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1. BSSTUOtUVG 



1.1* Der universale Zwelkanaloszillograf C1-70A sit deu Bln- 
sohtlben H40-1101 (1Y12A), R40-2900 (1P91) dient zur Unter- 

■h n hun g der Porn von period isoben und einaallgen elelrtrisohen 
Slgnalen von 10 »Y bis 400 V 1b Frequenzbereiob vom Glelchstrom 
bis 50 MHz duroh vlauelles Beobachten und Photografleren. 

Das Gerdt C1-70A alt den BlnsohUben 1b X- und Y-Kanal 
(s.Anbang 7) erndglicht die 1b Anhang 8 angegebenen teohnlschen 
Dates* 

1.2. Der Oszillograf Bird zur DurchfUhrung der Elektro- und 
Badloaessungen in versoh ledenen Gebleten der Wlssenschaft und 
Teohnlk wdbrend der Yersuchsarbelten In den Labor- und Betriebs- 
bedlngungen angewandt. 

1.3* Betrlebebedlngungen: 

- Omgebungstenperatur: von 283 bis 308 X (von 10° bis 
35°C)j 

- relative Luftfeuohtlgkeit: 65+15# bei der Tenperatur 
293 X (20°C); 

- Luftdruok: 100+4 kH/n 2 (750+30 an von der Queoksilber- 
skule ) ; 

- HetzansohluB: 220+22 Y, Frequent 50+0,5 Hz, Harnonisoben- 
gehalt bis 5#* 

1.4. In der teohnieohen Besohreibung slnd folgende AbkUrzun- 
gen angenommen. 

BA - Betrlebsanleltung; 

BSHe - ElektronenstrablrOhre ; 

DM? - Druoknontageplatte j 
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BF - Bmitterfoiger; 

GST - Glelchstromrerst&rher; 

SZSG - Sfigazahnspannungegenerator; 

T1 r Y2 usw — Poeitionsbezeiehnungen dar Oselllograf en- 
alnrlohtungexw 

1.5* Es wipd vor dam Kupzzelohen eines Blementes das Kurs- 
zeiohen dar Binrlchtung angegeben: 

s.B* T2 Id Bins chub fi40-2900 - SI 8 d.h. Besietor B18 von dar 
Binrlchtung ¥2 das Zeitablehkeinsohubs. 

In dar Element enlist a (Anhang 4) warden die Kurzzeiohen 
und Element enbenennungen dar Binrlchtung nach dam Kurzzeichen 
und nach dar Banenniug entsprachander Binrlchtung angegeben. 
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Abb.1. Gesamtansicht des Oszillografen 
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2. TECHNISCHB DATBH 



2.1. Hutzbildechirm: 6x10 Teilungen (l Tellung » 6 mm). 

2.2. Vertlkale Strahlversohiebung betrSgt min.8 Teilungen 
aach oben and nach unten von der Mltte dee Hutzbildsehlrmee. 

Horizontale Strahlversehle bang soil das Zusammenf alien des 
Aiifangs und Endea der Arbeitszeitablenkung mlt der Blldsohirm- 
mitte ermSgliehen. 

In den Grenzen des SutzMldsoblms betr&gt das Nlcbtzusanuoen-' 
fallen der Strahlllnie mlt horisontalen Skalenllnien max. 0,2 
Tell, mlt vert 1 kale n Skalenllnien max. 0,25 Tell. 

In den Grenzen des Mittelteils des Blldsohirms von der Ab- 
messung 6x10 Teilungen betrHgt das Nlchtzusammenf alien der Strahl- 
abbildung mlt den horisontalen Skalenllnien max. 0,1 Tell., mlt 
den vertlkalen - max. 0,1 5 Tell. 

2.3. Minimale Polgefrequenz der Zeitablenkung, bel der das 
zu untersuohende Signal anf der schnellsten Zeitablenkung beo- 
baohtet wlrd, betragt max. 200 He. 

2.4* Strahlllnlenbrelte max. 0,2 Tell. (1,6 mm) 1m Betrleb 
des Verst&rkers AU53ET2BHD und max.0,1 Tell. (0,8 mm) In Ubrigen 
Betrieben. 

2*5* Schrelbgeschwlndlgkeit (bel dem Photograf ieren der ein- 
maligen Sign ale) min. 50 km/s. 

2.6. Der Y-VerstSrker exmSgllcht fUnf Betrlebsarten; 

Kanal I - arbeitet nur der Kanal I, 

Kanal II - arbeitet nor der Kanal II, 

I+II - arbeiten beide Kanal e gleichzeltlg (Betrleb der Sig- 
nal addition), 
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AH^INAITOEI^OLGEND - Umschaltung der Kanale mit dem Zeit- 
abienkrlicklauf , 

AUSSETZECTD - Umsehaltung der Handle mittels des Komniutators 
mit einer Prequenz 0,25 MHz* 

Bs ist die Umschaltung der Polarit&t des zweiten Kanals vor- 
gesehen* 

2*7* Die Anstlegszeit der Ubergangskennlinle; 

- beim direct an Eingang max. 7 ns; 

- unter Verwendung des Tastteilers 1:10 max. 8 ns. 

2.8. Oberschw ingen der Ubergangskennlinie bei dera direkten 
Eingang betrSgt max. 5% und unter Veiwendung des Tastteilers 1:10 
sowie bei den Ablenkfaktoren 1,2,5 V/Teil. max. 10%. 

2.9# Einstellungszeit der Ubergangskennlinie beim direkten 
Eingang und unter Verwendung des Tastteilers 1:10 betr&gt 30 ns. 

2.10. UngleiohmSi3igkeit des stationSren ftertes der liber gangs- 
kennlinie betr&gt max. 2%. 

2*11. Abfall des station&ren Wertes der Obergangskennlinie 
in einem Punkt in 1,25 ms von ihrera Anfang bei den wechselstrom- 
gekoppelten EingSLngen betr&gt max.5%* 

2*12. Daohschr&ge der Ubergangskennlinie an der Anfangsst re- 
ck© mit einer Dauer 20 jis (wegen der WSrmevorgange der Transis- 
toren) betr&gt max* 2,5%* 

2.13* Eingangsparameter: 

- direkter Eingang - Aiders t and 1 MOhm +3%, Kapazitat 
30 pP +1 0%, 

- mit dem Tastkopf 1:10 - Widerstand 10 MOhm +10$, Kapazit&t 
max , 12 pP , 
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2,14* Geeichte Ablenkfaktoren aollen stufenwelse von 0,01 
bis 5 V/Teil. mlt dem Uberlappungsfaktor 2 und 2,5 eingestellt 
werden* 

Der MeOfehler eines geeiehten Ablenkf aktors betr&gt max *4%. 

]ier MeGf ehler des Ablenkfaktors des VerstMrkers mit dero 
Tastteiler 1:10 betrflgt max* 8$. 

Stetige Regelung des Ablenkfaktors 3 e ^ es Xanals erradglicht 
seine zweifache Ve rand e rung; der Regier KGHREKT* andert den Ab~ 
ienkfaktor min* unt +10$ vom ITenrtwert. 

2*1 f Der Abschw&ohungsf aktor der gleichphasigen Signal© 
in der Betriebsart ” I+II n in Frequence re ich von 50 Hz bis 
5 MHz bet rag t mm. 20. 

2*16. Entkopplungsfektor der Kanale: 

- im Freqnenzbereich von o bis 20 MHz betr&gt 

3 

- im Frequenzbereich von 20 bis 30 MHz betr&gt min* 5*10: 

2.17. I.laximale znlassige Signalamplitude bei dem minima- 
len Ablenkfaktor an den gleichstromgekoppelten EingUngen betrSgt 
100 V. 

Maximal© sulassige Additionsamplitude der Gleich- und 
Iffechs elspannung an den ^ectiselstromgekoppelten Eing&ngen be- 
tragt 200 V. 

2.18. Drift der Zeitablenklinie max; 

- 0,3 Tell, im Laufe von einer Minute, 

- 1 Teil* im Laufe von einer Stunde. 

Der durch die Umsrhaltung des Umschalters Y/TEIL* verur^ 
sachte St ra hi sprung betr&gt max. 0,5 Tell. 
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2.19. Die Zeitablenkung des Ger&tes ermoglicht Tolgende 
Triggerungsbetriebe : 

- AUTO, 

- GETRIGGERT GROB, 

- GETHIGGBRT NORM. , 

- EXHMAIIG. 

Im Tri gge rungsbe t rie b EINMA1IG wird eine eingestellte An- 
aahl der Zeitablenktriggerungen in den Grenzen von 1 bis 100 
ait dei naohfolgenden Triggerungssperrung ermbglicht. 

Die Entsperrung der Zeitablenkung (Vorbereitung zur Trig— 
gerung) erfolgt mit dem Knopf BEREIT und in der Ent Terming 

durch die Buclise BEREIT ** PS* 

2.20. Geeiohte Zeitablenkfaktorea werden stufenweise von 
0,01 jts/Teil. bis 1 s/Teil. mit dem tiberlappungsfaktor 2 und 
2,5 eingestellt. 

Der MeBfebler des geeichten ZeitablenkTaktors an der Ar- 
beit s zeitablenkung betrSgt max. 4#. 

Als Arbeitszeitablenkung dient eine Strecke 10 Teilungen 
lang in der Horizontal riebtung von ihrem Anfang an, aufler der 
Anfangsstreoke mit einer Dauer 40 ns. 

2.21 . Triggerung und Synobronisation der Zeitablenkung er— 

folgen: 

a) bei der Innensynchronisation mit dem Sinussignal mit 
einer Frequenz von 0,5 Hz bis 50 MHz oder mit einem Impulssig- 
nal beliebiger FolaritSt mit einer Dauer 10 ns und Uber bei 
der Signal abb il dungs gr 8 fie am Bildsohirm von 0,8 Teiludg und 
mebr; 
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b) bei der Aufiensynchronisation mit dem Sinussignal mit 
einer Frequenz von 0,5 Hz bis 50 MHz oder mit dem Impulssignal 
beliebiger Polaritat mit einer Dauer 10 ns und mehr bei der 
Signalamplitude von 0,5 bis 10 V. 

Die Bildinstabilitat des Signals betrhgt 0,05Z + 2 ns, wo 
Z - die Dauer einer Zeitablenkteilung. 

2.22. In der Betriebsart GETRIGGERT GROB wird die Zeitab- 
lenkung mit dem Impulssignal beliebiger Polaritat mit einer 
Dauer 100 ns und mehr bei der Signalamplitude von 7 bis 20 V 
in der Stellung "1:1" des Umschalters INT.-NETZ -1:1 -1:10 
und von 70 bis 100 V in der Stellung 1:10 desselben Umschalters 
getriggert und synchronisiert. 

Dabei betragt die Bildinstabilitat des Signals 0,05Z + 2 ns 

Die Zeitablenkung darf mit dem Signal beider Polaritaten 
mit der Anstiegszeit 1,2 ns und mehr bei der Signalamplitude 
5 V und weniger in der Stellung "1:1" des Umschalters INT.-NETZ 
-1:1 - 1:10 und 50 V und weniger in der Stellung 1:10 dessel- 
ben Umschalters nicht getriggert werden. 

2.23- Den Buchsen, die an der Frontplatte des Ge rates an- 
geordnet sind, werden folgende Signale zugefUhrt: 

- der Buchse " -Tl- " wird ein Rechteckaufhellirapuls posi- 
tiver Polaritat mit einer Amplitude 1,5... 5 V und einer An- 
stiegszeit 80 ns zugefUhrt; 

- der Buchse "-/'I. " wird die Sagezahnspannung mit einer 
Amplitude 12... 25 V zugefUhrt; 

- der Buchse " " wird ein Zeitablenksperrimpuls nega- 

tiver Polaritat mit einer Amplitude 1,5... 5 V einer Dauer 0,2jis 
zugefUhrt. 
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Die Parameter der Ausgangssignale werden mit der Belastung 

r. S 1 kohm und C.S.30 pP gewShrleistet. 

0 D 

2.24. Daten des Kanals X-BINGANG: 

a) Ablenkfaktor 0,7+0, 2 und 0,07+0,02 Y/Te il. in den Ste 1- 
lungen xl und x0,1 dee Umschalters ZEITABLEIHOffULTlPLIKATOR 
entspreobend; 

b) Bingangswiderstand: 5,6+1 kohm; 

q) Gle ichs pannun gs pe ge 1 am B ingang in den Grenzen: +1 V; 

d) Maximale zulSssige Amplitude des Eingangs signals : 
nicht mehr als 10V. 

2.25. Baten des Kanals 2-EItfGAffG; 

a) minimale Amplitude des Eingangs signals fUr die Auflen- 
modulation: nicht weniger als 1 V bei der Folgefrequenz elnes 
periodisohen Signals von 50 Rz bis 50 MHz; 

b) Bingangswiderstand 0,9+0, 2 kOhm; 

c) Gleichspannungspegel am Biagang in den Grenzen +0,5 V; 

d) maximale zul&ssige Amplitude des BingangssignalB nicht 
mehr als 30 V# 

2.26. Parameter der Ausgangsspannungen des Amplituden- und 
Zeitkalibrators sind in der Tafel 1 angettihrt* 



Positive fiechteok- 100... +2 50+0,5 2+0,4 Uber- 



Tafel 1 



Aus gangs spannungs- 



art 




impulse 



0,010 



Hz 



schwingen 
mit einer 
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Ausgangsspannungs- {Ausgangs- »MeC- ,Folge- 

i ! J 

[spannung, {f e hler,' f requenz 



art 



! * 



Impuls- ( Anmer- 
verhalt- jkung 



nis 



I 



Dauer am 
PuB nicht 



Gleichspannung I00...0,0l0 +2 

*i + » 

Gleichspannung 100... 0,010 +2 

• _ n 



Periodische quarz- 




stabilisierte 




Spannung mit der 




Belastung 1 MOhm, 




nicht weniger als 


3 


nicht mehr als 


8 


Periodische quarz- 




stabilisierte 




Spannung mit der 




Belastung 50 Ohm, 




nicht weniger als 


0,15 


nicht mehr als 


0,4 



1+0,005 MHz - 
1+0,005 MHz 



1+0,005 MHz 
1+0,005 MHz 



mehr als 
50 jis 
zugelas- 
sen 
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2.27. Der Oszillograf ermSglieht seine technischen Daten 
naoh der Brwsrmung im Laufe von 15 Minuten. 

2.28. Die Leistungsaufnahme bei der Nennspannung Uber- 
steigt 250 VA nleht. 

2.29. Der Oszillograf arbeitet ununterbrochen im laufe 
von 8 Stunden unter Beibebaltung von angewiesenen technischen 
Daten. 

2.30. Isolation des Kreises Speisesteckverbindung-Gerate- 
gehSuse halt die Spannung 750 V aus, die an eine der strom- 
fllhrenden Leitungen der Netzscbnur und das Gerhtegehause ange- 
legt ist. 

Unter der Spannung 220 V Ubersteigt der Verluststrom im 
Kreis 5 }»A niclit. 

2.31. Alle AuDenteile aus Metall sind zwisoheneinander so- 
wie mit der Schutzleitung durch galvanische Koppiung verbunden. 
Sie halt der 9A~Strom aus, Ubergangswiderstande zwischen den 
Teilen und der Schutzleitung ubersteigt 1 Ohm nicht. 

2.32. Die ifiittelzeit zwischen Versagen des Oszillografen 
^mit ^ betragt nicht weniger als 1500 Stunden. 

2.33* Insgesamte Betriebszeit des Gerhtes betragt nicht 
weniger als 5000 Stunden. 

2.34. Die Lebensdauer des Gerates betragt nicht weniger 
als 5 Jahre. 

2.35. Die Auf bewahrungsfrist des Oszillografen nicht we- 
niger als 5 Jahre. 

2.36. GerSteschutz naoh der Arbeitssicherheit gehort der 
I.Klasse GOST 12.2.007.0-75. 
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3. LIEFEHUMFANG 



Der Satz des Oszillografen ist in der Tafel 2 angefUhrt und 



in Abb. 2 gezeigt. 



Tafel 2 



Benennung 


i 

iBezeiohnung 


! f 

j An— t pq S# j Markie— 




f 

i 


• zahl j ; rung 

• 



• Oszillograf C1-70A 


2.044.088 


1 


C1-70A 


!. Hiille 


6.832.065 


1 




1 « Autbewahrungskasten, 
darin: 


- Tubus 


8.647.021 


1 




- Verbindungsschnur 


6.640.064 


1 


Nr.1 • 


- HF-Verbindungska- 


bel 


6.645.319 


3 


Nr. 2 


- Kabel 


6.645.336 


1 


Nr. 3 


- HF-Verbindungska- 


bel 


4.851.081-3 


1 


Nr. 4 


- HF-Verbindungskabel 4.851*081-5 


1 


Nr. 5 


- HF-Verbindungskabel 4*851*081-9 


3 


Nr. 6 


- i bergangsstiick 11-3 


5.433.137 


1 


n-3 


- Ubergangsstuck 11— II 


5.433.154 


1 


n-n 


- T-Jtuck CP-50-95® 
£*•'.-1, darin: 


0.364.013 

; 


1 


CP-50-954 


- 'jWihorungen 


BUI- 1- 3 A 


0.480.003 


4 


BIII-I-3A 


Bni-I-0,5A 


0.480.003 


8 


BDI-I-0,5A 


BM-I-IA 


0.480.003 


2 


BI1I-I-IA 
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Bnnennung 



Beseichnung 



An— ; 
sahl 



Pos# 



; Mark ie rung 

1 

f 



SoUraubensi a her 
7810-0301 HI2xI 
technische Beschrei- 
bung und Betriebs- 
anleitung 
Geratepass 
Tastteiler 1:10 
Xontakt 
GehSuce 



17199-71 1 

2.044 * 088 TO 1 
2.044.088 ^ i 
2.727.030 2 
6.622.104 2 
7.300.035 2 



7810-0301 
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Abb. 2. Zubehorsatz des Oszillografen 
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4. BINEICHTUKG TJND A EBB IT DBS OBEXES 
SOW IB SEINBB BBSTA5DTBILB 

4.1. Wirkungsweise 

4.1.1. Vereinfachtes Strukturbild des Gerhtes let in Abb. 3 
dargestellt. 

Das zu untersuohende Signal wird an den Bingang eines der 
Kan&le dee Verst&rkers H40-1101 direkt Oder liber den Teller 
1 ;10 angelegt. Die Bingangskreiae des Eanals ermbgliohen die 
Untersuchung der Signale mit einer Eonstanten Eomponente sowie 
einen nBtigen Ablenkfaktor des Eanals. tiber den Bingangskreis 
gelangt das Signal an den Quellenf olger, der einen hoben Ein- 
gangswiderstand des VerstUrkers sowie Gleichstrombalance des Ea— 
nals ennbglicht; weiter ttber den Entkopplungsemitterf olger ge- 
langt es an den Bingang der Phasenumkehrstufe. Im Bingangskreis 
der Fhasenumkehrstuf e 1st die Begelung des Verst&rkungsfaktors 
des Eanals vorgeseben. 

Die Phasenumkehrstufen beider Eanhle wandeln unsymmetrisohe 
Eingangssignale in Paraphasensignale tun sowie epnBgliehen die 
Strahlverschiebung in vertikaler Aehse. 

Die Inverterstuf e dient zur Signalumf olung des Eanals II. Vom 
Ausgang der Pbasenumkehrstufen gelangt das Signal an gemelne 
Bndstufen des Vorve retainers. Der Umschalter, der die Phasenum- 
kehrstufen steuertj exotSglioht das Anlegen eines Signals belie— 
bigen Eanals an gemeine Bndstufen sowie das Anlegen der Signale 
beider Eanale aufeinandexf olgend oder gleichzeitig. Das ver- 
staikte Signal Uber die den Binschub A40-1101 und das Grund- 
gerfit verbindende Steckverbindung gelangt an eine symmetrische 
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^icisehuti nrondgerSt Cl - 70 A KallliriStcira'jpgane 




Abb,}. Vers infdelrtfl* StrukturbUd dea G<?rHti5» 



Verzbgerungsleitung, die zur Kompensierung der Verzbgerungszeit 
des Zeitablenkansprechens dient. Vom Ausgang der Verzffge rungs- 
leitung gelangt das Signal an den Y-Versthrker des Grundger&- 
tes, der die Signalplatten der Blektronenstrahlrdhre erregt* 

Das zu untersuchende Signal gelangt an den Vorverst&rker der 
Synchronisation* Weiter wird das Synchronisationssignal im 
Synchronisationsverst&rker des Grundger&te3 verstarkt und ge- 
langt an die Eingangskreise des Zeitablenkeinschubs fl^O-2900* 
Singangskreise der Zeitablenlrung ermdgliohen interne und ex- 
ierae Zeitablenksynchronisation mit Signalen verschiedener Am- 
plitude und Frequenz. liber Eingangskreise gelangt das Synchron- 
signal an den Synchronisator, der einen Impuls mit normierten 
Parametern erzeugt* Der Synchronisatorimpuls lost den Steuer- 
trigger aus, der einen Rechteckimpuls mit der Dauer, die der 
Dauer des Hinlaufes der Zeitablenkung gleich grofi ist* 

Die Sagezahnspannung der Zeitablenkung wird verstarkt und in 
Paraphasenspannung im X-VerstSrker des Grundger&tes umgewandelt 
und erregt die Zeitplatten der Elektronenstrahlrohre* Die Sage- 
sahnspannung wird auch der Sch 'tung der RUcklauff ormierung 
angelegt* Erreicht die SSgezahnspannung eine bestimmte Ampli- 
tude, erzeugt die Schaltung der Slick lauff ormierung einen Impuls, 
der den Steuert rigger in den Ausgangszustand brlngt und ihn in 
diesem Zustand bis Beendigung der UbergangsvorgSnge im Shge- 
zahnspannungsgenerator halt* Die Vorderf lanke des Impulses der 
Schaltung der Rlicklauff ormierung dient zur Steuerung des tfm- 
schalters im Betrieb AUFEINANDERFOLGEND, im Laufe des Zeitab- 
lenkrllcklauf es schaltet der Umschalter den anderen Kanal an den 
Ausgangsverstarker an* 
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Der Aufhellimpuls vom Voraufhellverst&rker gelangt an den 
Aufhellversthrker des GrundgerStes und welter an den Kreis des 
Modulators der Blektonenstrahlrbhre* Im Betrieb AUSSETZEND ge~ 
langt an den Aufhellversthrker einen LSschimpuls vom Umschal- 
ter, der die Losohung des Strahls der Elektronenstrahlrdhre 
auf die Zeit der tJbergangsvorgange ermbglicht. Der vom Vorauf- 
hellversthrker verstSrkte Aufhellimpuls dient gleichzeitig als 
eln Zhhlimpuls der Einstellschaltung der Auslbsungsanzahl* Nach 
einer bestimmten und vorher eingestellten Auslbsungsanzahl er- 
zeugt die Einstellschaltung der Ausldsungsanzahl einen Icnpuls, 
der den Sperrt rigger der Zeitablenkung in den Zustand, der der 
Sperrung entspricfct, bringt# Der Sperrt rigger der Zeitablen- 
kung bringt die Schaltung der RUcklauff ormierung in den Zustand, 
der der Sperrung des Steuertriggers gegen repetierende Ausld- 
sung entspricht# Dieser Vorgang erfolgt beim Einschalten des 
Auslbsebetriebs EINMALIG# 

Die Steuerschaltung bringt den Sperrtrigger der Zeitablen- 
kung in den Ausgangszustand (nach der Bethtigung des Knopf es 
BEBE IT ) • 

Im Grundger&t, autfer obenenwShnten Baugruppen, sind der 
Z-Versthrker (fUr die Modulation des Strahls mit extemem Sig- 
nal), Amplituden und Zeitkalibrator (ftlr die Eichung der Ab- 
lenkfaktoren und Zeitablenkfaktoren des Gerfites) und Speise- 
quellen, die die Netzspannung des Wechselstromes in die Span- 
nungen, die fUr normale Arbeit des Ger&tes erf orderlich sind, 
umwandeln# 

4 # 1 # 2 « Strukturbild des Einschubs fl40 -1101 ist in Abb.4 
dargestellt* 
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Abb. 4. Strukturbild deg Verat&rkers ft40-II0I(iyi2A) 



Dem Verst&rker ist das Prinzip der elektronischen Kommuta- 
tion zweier KanMle mit den una bhang igen Signs leingangen und un- 
abhMngigen Hegel lings organen auf einen Geme inverst &rkungskanal 
sugrundege legt * 

Der Verstarker ermbglicht die get rennte, abwechseinde und 
gleiohzeitige Arbeit der KanMle und er kann als ein Einkanal-, 
Zweikanal - und Diff e rent ia I verst arker angewandi sein* 

Der Verstarker besteht aus zwei identischen Versr£rkungs - 
kart£len(I und II) , in denen unabh&ngige getremte Eegelungen 
des Ablenkf aktors (V/TEIL., STETIG, KOREEM.) 3 der Balance 
(BALANCE) } der Strahiverschiebung ( | ), Umkehrung des Sig- 

nals im Kauai IX ( + - ) erfolgen, sowie aus einem gemeinen 
Ausgangsverstarker, einem Modenkommutator » einer Steuerein- 
richtung, einem SynchronisationsverstSrker, einem Emitter- 
folger der Lbschimpulse. 

Die Umschalter ” 00 — 11 bestimmen die Art des Binganges 

EINGANG I, EINGANG II (gleichstromgekoppelter ££ - galvani- 
sche Kopplung und wechselstromgekoppelter Cn - Kopplung durch 
den Trennkondensator) * 

Die Elngangsteiler andem den Ablenkfaktor von 0,01 bis 
5 V/Teil, mit neuu Stufen* 

Die Quellenf olger ermdgliehen elnen groDen Widerstand und 
eine kleine Xapazlt&t der EingSnge der Kan&le sowie die Balan- 
cierung des Verst&rkers. 

Die Emitter! olger ermdglichen die Entkopplung der Quellen- 
folger, der Phasenumkehrstuf en und des Synehronisatlonsver- 
st&rkers, sowie die stetige Regelung der Verstarkung und den 
geeichten Ablenkfaktor, wenn der Eegler SZBTIF in der Stellung 
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KALIJ5H. 1st. 

Die Riasenumkehrstuf en ermdglichen einen Diff erential- 
ausgang eines unsyrametrischen Eingangssignals fttr das Anlegen 
dieses Signals an den AusgangsverstSrker und die Verfcikalver- 
schiebung der Zeitablenklinien der Kanhle | , sowie die 

Umkehrung des Signals = - +" im Kanal II. 

Der AusgangsverstUrker ermbglicht die Vorverstnrkung der 
zu untersuchenden Signale bis zu der erf orderlichen Amplitu- 
dengrdfle des Ausgangs signals und die Anpassung des Ausgangs- 
widerstandes des Verst&rkere mit der Verzbgerungsleitung des 
Oszillografen. 

Der Diodenkommutator ermbglicht flinf Betriebsarten des 
Verstfirkers: getrennte (einkanalige) Arbeit in den Betriebs- 
arten I und II, gleichzeitige Arbeit im Betrieb I + 11 und 
abwechselnde Arbeit mlt der elekt ronlachen Umschaltung der 
Kanal e — in den Betriebsarten AUFBINANDBRFOLGENI) und 
AUSSBTZBND. 

Die Steuereinrichtung ermdglicht die Arbeit des Dioden- 
kommutators der Kanale in den Betriebsarten des VerstSrkers 
1 9 II, I + II, sowie elektronische Umschaltung der Kan&le in 
der Betriebsart AUPEINANDEKFOLGETID synchron mit der Zeitab- 
lenktriggerung und mit der bestimmten konstanten Frequenz der 
Umschaltung der Kanale im Betrieb ATJSSEHZEND. 

Der Emitterf olger der LBschimpulse ermdglioht die Signal- 
unterdjlickung der Einscbwingvorg&nge der Kommutation der Kan&- 
le I und II in der Betriebsart des Verstarkers AUSSBTZEND. 

Der Synchrcnisa tionsverstUrker ermdglicht die Vorverst&r- 
kung der Ausldsesignale der Zeitablenkung mit dem zu unter- 



suchenden Signal des Kanals I Oder II (SYNCHR.I Oder II) 1® 
Betrieb der Innensynchronisation der Zeitablenkung dee Oazillo- 
g refen. 

Die Ausgangssteokverbindung exmciglicht daa Anlegen der 
Speisespannungen der Signale dee Zeitablenkgenerators an den 
Verst&rker nnd der Ausgangssignale des Verst&ikers an das 
Grnndger&t des Oszillografen. 

4.1.3. Das Strulturbild der Zeitablenkeinheit H40-2900 
1st in Abb. 5 angefUhrt. In der Abb. 6 sind die Spannungszeit- 
diagramme der Binheit, die die Wirkungsweise erkiaren, gezeigt. 

Der Binschub bestebt aus den einzelnen Kreisen, Stufen, 
Bausteinen, die die beetimiaten Punktionen erfUllen: 

a) Bingangskreise, 

b) Syncbronisator, 

c) Steuertrigger, 

d) SteuerimpulsverstSiker, 

e) Sfigezahnspannungsgenerator, 

f) Bezugsspannungsquelle , 

g) Ausgangsstufe, 

h) BUoklauff ormierungskreis , 

i) Anzeigeschaltung der einmaligen Triggerung, 

j) Aufhellimpulsverst&rker, 

k) Auslbseimpulaformierungskreis, 

k) Dekadenteiler 1 > 

m) Dekadenteiler 2, 

n) Speisungsquelle 3 V, 

o) Speisungsquelle 6 V, 

p) Steuerkreis 1 , 
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r) Sperrtrigger, 

s) Steuericreis 2, 

t) Voreinstellungskreis . 

Die Auawahl der Synchronisationsart erfolgt mit dem Um- 
schalter I NT. - NBTZ - 1:1 - 1:10. Der Umschalter " — ^ HP" 
dient zur Ausuahl de3 Ubertragungskreises eines Synchronisa- 
tionBBignals abhfingig von seiner Prequenz. Mit dem Umschalter 
" + erfolgt die Umpolung der Synchronisation. Die Umschal- 
ter EINMALIG - AUS und AUTO - GETR1GGERT GEOB - GETBIGGEBT 
HOB!! dienen znr Auswahl der Betriebsart der Zeitablenktrigge- 
rung* 

Der Synchronisator dient znr Umwandlung des Synchroni- 
sationssignals beliebiger Polaritht, Form und Amplitude in 
den Impuls mit den normierten Parametem. 

Das Synchronisations ignal gelangt durch die Eingangs- 
kreise an einen der Bing&nge des Synohronisators. Bel der In- 
nensynchronisation wird es der Ausgangsbuchse, die die Zeit- 
ablenkeinheit (durch GrundgerSt) mit der VerstSrkereinheit 
verbindet, abgenommen. 

Das Synchronisationssignal gelangt vom Synchronisator an 
den Steuertrigger. 

Der Steuertrigger fonniert einen Impuls, der dem Steuer- 
impuls- und AufhellimpulsverstSrker zugefUhrt wird. 

Der formierte Impuls gelangt vom SteuerimpulsverstSrker 
an den Trigger des Sagezahnspannungsgenerators. 

Der Sdgezahnspannungsgenerator formiert eine SSgezahn- 
spannung, deren Vorlaufdauer mit den zeitbestimmenden Elemen— 
ten und mit der Bezugsspannungquelle vorgegeben 1st. 



- 29 - 



Die sagezahnspanirong gelangt vom S &ge zaftns pannunga gene ra^ 
tor an den BUoklauffonnierungakreis. 

Die Umachalter der zeitbestimmenden Kreiae tadern die 
Bauer des S^ezahnapannungevorlaufes. 

Vom Umschalter der zeitbestimmenden Kreise wird an die 
Auagangateokverblndung ein Aufhellpegel angelegt, der In den 
Speicheroezillografe'n angewandt wird# 

Die Besungaepannungsquelle ejmdglich* das erf orderliche 
Potential an den Seitbestimmenden Widerstgnden. 

Die Ausgangsstufe lfiflt die Stfgezahnapammng an die Buchse 
" — " anlegen, an die eine niederobmlge Belastung apge- 
schaltet wird. 

Wenn die Sagezahnspannung die vorgegebene Amplitude er- 
reioJit, erfeugt der RUcklauff ormierungakreis einen Impula, der 
den Steuert rigger in den Ausgangazustand zuiUokbrlngt. Der 
Impula wipd von dem BUcklauff ormierungakreis an die AuBganga- 
Bteckverbindung angelegt und zur Triggerung des Kommutatora 
angewandt • 

Der von dem BUcklauff ormierungakreis erzeugte Impuls ver- 
hindert die Triggerung dee Steuert riggers mit dem Synchroni- 
sations8ignal auf die Ze it, bis der Sfigezahnapannungagenera- 
tor in den Ausgangazustand nicht zurUokkehrt und die Bin- 
sohwingvorgUnge nloht aufhttpen. 

In den Triggerungsbetriebsarten AUTO, GETRIGGEBT GROB und 
GBTRIGGBBT BOBM wird der Steuert rigger automat iach, entsperrt. 

Der Anzeigekreis der einmaligen Triggerung wird rait den 

Signalen des BSioklenflOTmiexnngskreises geateuert und dient 

zur Signalisation von der Bereitachaft des Steuert riggers zur 
Triggerung. 
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Der Auf hell impulsve ret Srker dient zur Ponaierung der Auf- 
heilimpulse sub den vom Steuert rigger abgenommenen lmpuls en. 

Der Auf hell lmpuls gelangt an die Ausgangsteokverbindung , 
an die Auflenbuchee * — " und an den AuslOseimpulsf oimie- 
rungskrels. 

Der Ausldseimpulsf ormierungskreie wandelt einen Aufhell- 
impuls negative r Polaritat in den AuslBseimpuls positiver Po- 
laritht auf dem Pegel, der dem Nullpegel nah 1st, urn. Dieser 
lmpuls gelangt an den Dekadenteiler — 1 • 

Die Dekadenteiler enntSglichen einen beliebigen Teilungs- 
faktor nach der Frequenz in den Grenzen von 1 bis 100. 

Tom Dekadenteiler - 2 gelangt der lmpuls an den Steuer- 
kreis - 1 . 

Die 3— V Speisungsquelle dient zur Speisung des AusltSse— 
impulsformierungekreises und der Dekadenteiler* 

Die 6-V Speisungsquelle dient zur Speisung der Dekaden- 
teiler und zur Erhaltung eines flrierten Spannungspegels in 
der Trigge rungs bet riebsart GETRIGGEET GBOB. 

Der Steuerkreis 1 fonniert einen kurzen lmpuls positiver 
Polaritat. Dieser lmpuls gelangt an den Sperrtrigger und kippt 
lhn in einen der zwei stabilen Zustfinde , die der Sperrung ent- 
sprechen, um* 

Der Sperrtrigger erseugt einen lmpuls, der an den Blick- 
laufformle rungskrels und an die Buohse ~V~ gelangt. 

Der Trigger verhlndert die wiederholte Trigge rung des 
Btloklauffoiinierungskreises in dem bestimmten Zustand, der der 
Sperrung des Steuertriggerkreises entsprlcht, beim Trigge ruags- 
betrieb EUTMA1IG. 
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Solcher Zusrand wird solange beibehalten, bis auf den 
Sperrt rigger ein Impuls vom Steuerkreis 2 einwirkt. 

Der Steuerkreis 2 formiert einen kurzen Impuls positiver 
Polaritat. Danach gelangt der Impuls an den Sperrtrigger und 
kippt ihn in den zweiten stabilen Zustand, der der Entsperrung 
entspricht, um # 

Eerselbe Impuls wird dem Voreinstellungskreis zugefUhrt* 

Der Steuerkreis 2 wird mit dem Knopf BEBEIT, mittels der 
Buchse BEREIT-PS und automat isch durch die Buchse mit den Im- 
negative r Polaritat , die vom Grundgerat des Oszillo— 
grafen (des Speiclieroszillografen) mit einer Niederfolgefre- 
quenz abgenommen werden, getriggert. 

Der Voreinstellungskreis dient zur tiberkippung der aus— 
gewahlten Triggerzellen, aus denen die Dekadenteiler bestehen, 
aus einem stabilen Zustand in den anderen. 

Dadurch wird eine beliebige eingestellte Anzahl der Zeit— 
ablenktriggerungen von 1 bis 100 mit der nachf olgenden Trig- 
gerungssperrung im Betriebs EINMALIG ermbglicht. 

4.2. Elektrisches Prinzipschaltbild 

4.2.1, Elektrische Prinzipschaltbilder und Elementenanord- 
nungen an der Bruckmontageplatte des Grundgerates sind im An- 
hang 4 angeflihrt. 

Die Abbildung 1 des Anhanges 4 zeigt elektrisches Prin- 
zipschaltbild des Y-Verstarkers. Der Verstarker besteht aus 
f olgenden Hauptstuf en: 

- VerzBge rungs leitung; 

- Fhasenkorrektionskreis; 
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- Verstarker, der la der Baaisschaltnng aufgebaut 1st; 

- Paraphasenverstarker» 

- Emitterfolger j 

- En&verstarker. 

Die VerzBgerungsleittmg ermeglicht die Verzdgerong 

a# 120 ns) des zu nntersuchenden Signals gegen das Ausl8— 
eeslgnal der Zeitablenkung. Als YerzSgerungsleitung dlent 
eine wickelte Leitung mit den kontinuierlichen Pa remet em. 

Der Phasenkorrektionskreis Y1— L1 t Y1-I2 t Y1-L3* Y1— Cl t 
Y1-C2, Y1-C3, Y1-C4 enteerrt die Phasencharakteristik des Ver- 
tlkalablenkkanals des Oszillograf en, die duxoh die TerzQge- 
lungsleitung hervorgerufen Bind* 

Der In der Basisschaltnng aufgebaute void mit den Tran- 
Bietoren Y1-T3, Y1-T4 beatUckte Verstarker ermdglloht die An- 
passung des Ansgangsrerstaricers an die Verzfigerungsleitung. 

Die Eesistoren Y1-B2, Y1-H3 dienen als Belaatung der Verzdge- 
rungsleitung. Das Potentiometer Y1-E6 dlent com Balaneieren des 
AusgangBverBtSrkers* 

Der T&iephaeenverstazker (Y1-T5) (Y1-T6) 1st in der Ver- 
Btfirkersohaltung mit der Emlttergegenkopplung aufgebaut. In 
dieser Stufe erfolgen die Grundkorrektlon der tJbergangskenn- 
linle dea Ausgangsye rs t&rke rs mittels der Korrektionskreise 
Y1-B26, Y1-C12, Y1-C14, Y1-B30, Y1-C10 und die Begeltmg deB 
Ablenkfaktors des Y— Ausgangsverstarkers mit dem Potentiome- 
ter Y1-B22* Die Anzeigeachaltuag dee yertikalen Strablstel- 
Xuag (Y1-T1 , Y1-T2) 1st an die Eollektojkrelse des Faiapbasen- 
verstaxkera angeschaltet* 

Der Emitterfolger (Y1-T7, Y1-T8) verbessert die Frequeaz- 
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eigenschaften des Y— Ausgangsversthrkers. 

Der mit den Transistoren Yl-T9» Y1-T10, Y1-T11, Y1-T12, 

T1 , T2 bestUckte EndverstSrker 1st in der Easkodenschaltung 
aufgebaut. Im unteren Arm des Versthrkers sind zur BrmUgliohung 
elnes erf orderlichen Stroms durch den VerstSrker parallel ein- 
geachaltete 'fransistorpaare Y1-T9, Y1-T11 und Y1-T10, Y1-T12 
angewandt. Elemente der Eoittergegenkopplung (Y1-B34 
Y1-R47) exoog lichen einen erforderlichen Versthrkungsfaktor 
der Stufe. Die HF-Eorrektion zur Eompensation der Verzerrungen, 
die durch die Ablenkplatten der Elektronenstrahlrohre bedingt 
sind, erfolgt mittels der Korrektionskreise Y1-R38, Y1-C16, 
Y1-C17 und Y1-R45, Y1-C19, Y1-C21. 

Die Abbildung 2 des Anhanges 4 zeigt elektrisches Prinzip- 
schaltbild des SynchronisationsverstSrkers. Der Synchronies— 
tionsverstarker besteht aus zwei Stufen: einem Eingangsvei*- 
starker und einer Ausgangseinrichtung. 

Der Eingangsverathrker 1 st in der Differentialschaltung 
(Y2-T1 , Y2-T2) mit der Bmittergegenkopplung aufgebaut. Die Ele- 
vate Y2-B7, Y2-C1 ermbglichen eine erf orderliche HF-Eorrek- 
tion. Das verstarkte Synchronisationssignal gelangt von einem 
Arm des Eingangsversthrkers an die Ausgangseinrichtung. 

Die Ausgangseinrichtung besteht aus zwei Emitterfolgern, 
die mit den Transistoren verschiedener LeitfShigkeit (Y2-T3, 
Y2-T4) bestliokt und entgegengeschaltet sind. Solche Schaltung 
ermcJglioht verzerrungslose tlbertragung der Signale grofler Amp- 
litude beider Polaritat. Dsb Potentiometer Y2-R1 dient zur 
Einstellung des Nullpegels am ^usgang des Synchronisatione- 
verstfirkers. 



Die Abbildung 3 des Anhanges 4 zeigt elektrisches Prin- 
zipsohaltbild des X-Verstarkers des Grundgerates. Der X-Ver- 
etSrker besteht aus folgenden Stufen: 

- Anpassungsstuf e, 

- Versohiebungsschaltung, 

- Fhasenumkehrstufe, 

- Bndverst&rker. 

Die Anpassungsstuf e stellt einen Bmitterf olger (Y3-T2) 
dar» Das Potentiometer Y3-B6 dient zur Rachstimnmng der Ba- 
lance der Riasenumkehrstuf e; der Trimmerkondensator Y3-C1 
dient zur Entzerrung, die durch die Blindkomponente der Ein- 
gangsleitffihigkeit des Transistors Y3-T2 henrorgerufen ist. 

Die Versohiebungsschaltung stellt einen Bmitterf olger, 
der mit dem Transistor Y3-T1 bestUckt ist, dar. Die Horizontal- 

strablTerschiebnng erfolgt mit den Potentiometem B2 ( — — ) 

und E3 (STBTIG). 

Die Phasenumkehrstufe ist in der Schaltung eines Balance- 
verstarkers mit dem unsymmetrlschen Eingang und dem symmetri— 
schen Ausgang (Y3-T3, Y3-T4; aufgebaut, Die Stufe ist gegen- 
gekoppelt: im Kollektorkreis (H-B13, Y3-B16) und im Emitter^ 
kreis (Y3-B18, Y3-B19). Im Betneb der zehnfachen Dehnung 
(xO,l) werden die Besistoren Y3-E22, Y3-B23 parallel den Be- 
sistoren Y3-B18, Y3-B19 mittels des Belais Y3-P1 eingeschaltet. 
Dabei wird die BUckkopplung auf das 10-fache vermindert. Die 
Potentiometer Y3-B19 und Y3-B23 sind auf dem oberen Deokel des 
Oszillografen geschlitzt und als KOEREKT. XI, EOBHBKT, X0,1 
entsprechend bezeichnet. 

Der Endverstarker ist mit den Transistoren Y3-T5, T3 und 
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Y3-T6, T4 bestttckt. Jeder Arm stellt einen Verstlirker mit der 
negativen BUckkopplung dar* Me Kondensatoren Y3-C6, Y3-C8 
dlenen zur Begelung der tfbergangskennlinie der Stufe fttr die 
Linearisation der schnellen Zeitablenkungen. Lie Lloden 
Y3-#5 , Y3- verbindern die SSttigung der Txansistoren 
in EndverstSrker* Lie Lioden Y3- JQ , Y3-7J2 dlenen zum So hut 2 
der Txansistoren dee Ausgangsverat&rkere vor Uberlastung. 

Das Potentiometer Y3-H25 dient zur Nachstimmung der Ba- 
lance des Bndverstarkera • Lie KF-Drossel YS-ApI 1st fUr die 
Korrektion der ttbejgangskennlinie des Endverstarkers geeignet. 
Lie Neonlampen JJ5 , 34 zeigen die Horizontalstrahllage an 
und sie sind an den A US gang des X-Tejetarkere mittels der Be- 
sistoren Y3-B36 und Y3-H38 angeschaltet* 

Lie Abbildung 4 des Anhanges 4 zelgt elektrisohes Prln- 
zipschaltbild des Auf hellverst&rkers • Der Vers ^Hrkex besteht 
a us zwei Stufen: einem Verst Srker-Begrenzer und elnem Ausgangs- 
emitterf olger. 

Der VerstSrker-Begre nzer 1st in der Kaskodenschaltung mit 
den reihenpapallelgeschaiten Txansistoren Y4-T1, Y4-T2, Y4-T3, 
Y4-T4 aufgebaut* Lies l&flt eine nbtige Amplitude des Ausgangs- 
signals erhfl?ten» Lie farallelschaltung der ^ransiatbren Y4-T3, 
Y4-T4 ermiSgltoht die Hlsohnng zweier Signale. Lie unteren 
Txansistoren Y4-A3, Y4-T4 arbeiten im SehlUsselbetrieb, was 
die Pormierung eines Impulses zur Auf he 1 lung des Zeltablenk- 
vorlaufes mlt folgenden Voxteilen last; 

- es glbt keine Ungleiohmilfligkeiten am Each; 

- die Impulafrontdauer 1st der Umsohaltzeit des Transis- 
tors gleloh grofi* 
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Der Eondensator Y4-C1 dient zur Formiarung der Aufhell- 
impulsflanke. 

Der Ausgangs emitters olger T5 1st fUr die Anpassung des 
Aus gauges des Auf hellverst&rkers an den ^lngang des Wodulator- 
kreises der Blektronenstrahlrbhje geelgnet. Das Stabllovolt 
flX vermindert die Spannung der Speisungsquelle bis sum Fegel, 
der fUr die Arbeit des Aufhellverst&rkers eriorderlieh 1st. 

Die Abbildung 5 des Anhanges A zeigt elektrisches Prin- 
zipschaltbild des Z-Verstarker® . 

Der Z-Verstarker 1st in der Schaltung eines Differential- 
verst arkers ait der Enittergegenkopplung aufgebaut und mit 
den Trans istoren T6, Y5-T1 besttickt* Das B ingangs signal gelangt 
an den Transistor Y5-T1 , das Ausgangssignal wird von der Eol- 
lektorbelastung des Transistors T6 abgenommen and dem Katho- 
denkrels der Elektronenstrahlrbhre zugefUhrt. Die HP-Korrek- 
tion des Yerstarkers erfolgt mitt els des Kreisea Y5-C3 ( Y5-B5 
nnd T5-C2. Die Dioden X5-JH , Y5-j82 sehUtzen den Bingangs- 
transistor gegen mtSgliche Uberlastungen. Das Stablllvolt J2- 
vennindert die Spannung der Spelaungs^uelle bis zura Fegel, der 
SUr die norma le Arbeit des Ausgangs transistors des Z-Verstar- 
kers erforderlioh iBt. Der Verstaricungsfaktor des Z-Verstarkers 
betragt nioht wenlger a Is 5. Mittels des TJmse halters B2 kann 
das Bingangs signal nioht durch den Verstfirker sonde ra direkt 
dem Eathodenkreis der Elektronenstrahlrdhre sugefUhrt Be in. 

Die Abbildung 6 des Anhanges 4 zeigt elektrisches Prinsip- 
sohaltblld des Kalibrators. Der Eallbretor besteht aus folgen- 
den Stufen: 

- Triggerungaeinrichtung, 
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- Trigger, 

- positive Spannungsquelle, 

- negative Spannungsquelle, 

- Ausgangsteiler, 

- BC-Signalgenerator. 

Die Triggerungseinrichtung 1st mlt dem Transistor Y7-T1 
besttickt und arbeltet als Verstarker mlt Bmitterbasissohaltung. 
Der fttr die noxmale Arbeit dee Triggers erforderliohe Pegel 
der Ausgangss pa wrong des VerstSrkerS wird mlt dem Potentio- 
meter Y7-B6 eingestel.lt* Die Blemente Y7-B1 , Y7-JH » Y7- 
bilden eine Schaltung des zweiseitlgen Diodenbegrenzers, an 
dessen Bingang sin Slnussignal der Spawning 6,3 V mit der 
Netzfrequenz angelegt wird. Das Signal gelangt vom Ausgang 
des Begrenzers durch den Differenziezkreis (Y7-C1, Y7-B2, 

Y7-H3) an den Yerstarkereingang. 

Das verstarkte Signal dient zur AusliSsung des Triggers* 

Die Tronsistoren Y7-T2, Y7-T3 bilden einen Schmidt trigger. 
Der Ausgangstransistor des Triggers Y7-T3 wi r d von der Quelle 
300 7 durch die Besistoren H20 - B22, Y7-B11 gespeist. Die 
Dioden Y7-fl3 , Y7-flg fixieren die Grenzen der Potential- 
veranderung des Bollektors des Transistors Y7-T3 auf den Pe- 
gel n 0 und tOO V. Der Null pegel am Ausgang des Kalibrators 
wird folgenderweise erhalten. Wenn bei der Poimierung eines 
Maanders die Spawning am Kollektor des Transistors Y7-T3 nega- 
tiv wird, leitet die Diode Y?-# und fixiert das Kollektor- 
potential etwa 0* Weiter wird die Diode Y7- gesperrt und 
am Ausgangsteiler erscheint Null potential. 

Die tOO 7-Spannung wird von der Qielle positiver Span- 
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nung abgenomraen. Als diese Quelle dient der Emi't'terf olgex 
(Y7-T4). Die Regelung der Spannung am Ausgang der Quelle er- 
folgt mit dem Potentiometer Y7— R14« 

Die _ioo V-Spannung wird mittels des Fixierungskreises 
Y7- 35 , R14, R18, der an die Quelle minus 125 V angeschaltet 
ist f und der Ouelle negativer Spannung, deren Punktion der 
Emiiterfolger (Y7-T5) erfUllt, erhalten. Die Spannung am Aus- 
gang der Quelle wird mit dem Resistor Y7-R18 geregelt. 

Der Ausgangsteiler 1st mit den Resistoren besttlokt und 
in der Serienschaltung aufgebaut. Das Eichsignal wird vom 
variablen PrSzispotentiometer R19, das mittels des Dmsohalters 
B4 an die TeilerausgSnge angesohaltet wird, abgenommen. Die 
Teilung 3 faktoren der TeilerausgSnge betragen 10 das Viel- 
fache. Der Ausgangsteiler belastet die Quellen der Eichspan- 
nung gleich in beliebiger Stellung des Umschaltera B4. Der 
Resistor R15 dient zur Belastung einer nichtangeschalteten 
Quelle der Eichspannung. 

Der RC-Signalgenerator ist mit dem Transistor Y7-T6 be- 
stllckt und quarzstabilisiert. 

Der Umschalter B3 schaltet die Ausgangseichspannung, die 
an die Ausgangsbuohse 11123 gelangen, um# 

Die Abbildung 7 des Anhanges 4 zeigt elektrisches Prinzip- 
schaltbild der Speisungsquellen des GerStes. 

Die Speisungsquellen enthalten: 

- stabilisierte Quelle mit der Spannung minus 1.2,6 V, 

- stabilisierte Quelle mit der Spannung 125 V, 

- stabilisierte Quelle mit der Spannung minus 125 V, 

- stabilisierte Quelle mit der Spannung 80 V, 



“ stabilisierte Quelle mit d er Spannung 12,6 V, 

- stabilisierte Quelle mlt der Spannung minus 6,3 7, 

- nichtstabilisierte Quelle mit der Spannung 300 V* 

Alle Spamnmgsquellen sind in den Musterschaltungen der 

HalbXeiterkompensationsstabilisatoren mit einem seriengeschal— 
teten Beg elungs element aufgebaut* 

Die Quelle minus 12,6 V stellt eine Autonomquelle dar* 

Ihr Gleichrlchter ist mit den Dio&en #33 , #34 bestuckt* 

Die gleiehgerichtete Spaimung gelangt an die Stufe des Serien- 
stabilisatois. Als Regelungeelement wlrd eine zusammengesetzte 
Triode, die mit den Transistoren T33, T34 besttickt 1st, ver- 
wendet* Das Rege lungs element dient als variabler Understand, 
des sen Grbfte sich abftSngig von der YepSnderung der Eingangs- 
spannung und des Bela stungs stroms Sndert. Das Rege lungs element 
wird durch die negative RUckkopplung beeinfluflt, die einen 
mit dem Transistor Y12-T19 bestUckten GleichstromverstMrker, 
eine mit dem Stabilovolt Y12-#XG besttiekte Quelle der Bezugs- 
spannung und einen Rttokkopplungsteiler entbUlt* Der Transistor 
Y12— T18 und der Resistor Y12— H54 stellen die Strombegrenzer 
dar, die die Quelle vor dem EurzsehluG echutzt, Der Gleioh- 
stromverstarker wird von der zus&tzlichen Baismeterquelle, die 
mit dem Stabilovolt Y12-#9 besttickt 1st, ge3peist* Die Aus- 
gangs spannung wird mit dem Potentiometer Y12-R50 geregelt# 

Die Quelle 125 V ist in der Setialttmg mit der Speisung* 
des GleionstromverstSrkers von der Quelle minus 12,6 V auf- 
gebaut* Die gleichgerichtete Spannung filr die Arbeit der 
Quelle wird mit der Brttokenschaltung Y10-#I ***Y10 - er-% 

mbglioht und dem mit den Translate ren T26, T25 besttickt en 



- 40 - 



Rege lungs element zugeftihrt# Die Bezugsspaimung wird mit den 
Stabilovolten Y12-24 , Y12-35 bestimmt* Ala Gleichstrom- 

verstftrker wird eine Verstarkungsdlfferentialschaltung ange- 
wandt, die mit den Transistoren Y12-T8 r Y12-T9 beetUokt 1st, 
nodurch die TemperaturinstabilitSt der Quelle yerbessert wird* 
Das Stabilovolt 227 und die Sicherung Hp2 achtttzen die 
Schaltung vor dem KurzschluD* In der normalen Betriebsart der 
Quelle leitet die Diode nicht und beeinflufit die Arbeit der 
Schaltung nicht* Beim Kurssohlufi der Quelle wUciist die Span- 
mmg am Eegelungselement an# Wenn ein bestimmter Spannungswert 
erreicht wird* geht das Stabilovolt 327 in den Stabillsatione- 
betrieb Uber, wodurch sich die Leitf&higkeit des Begelungs- 
translstors vergrSGert# Der Strom wSchst an, was das Durch- 
brennen der Slcherung 0p2 hervorruTt und der Kreis der Zuftlhrung 
einer nicht stabilisierten Spannung wird zerrissen, bevor der 
KurzsohluG die Schaltungs element© stbrt* Die Ausgangsspannung 
wird mit dem Potentiometer Y12-B21 eingestellt* 

Die Quelle minus 125 V 1st in der Schaltung mit der Spei^ 
sung des GleichstromverstUrkers von der Quelle 125 V aufge- 
baut# Die Schaltung der Quelle minus 125 V 1st der Schaltung 
der Quelle 125 Y fihnlich# Das Regelungseleraent 1st mit den 
Transistoren T2? # T28 besttickt# Die (rleiohatrourverstSrkej^ 
schaltung 1st mit den Transistoren Y12-T12, Y12-T13 besttickt. 

Die Ausgangsspannung wird mit dem Potentiometer Y12-B31 ein- 
gestellt# 

Die Quelle 80 Y Ist in der Schaltung mit der Speisung des 
GleiohstronnrerstMrkers von der Quelle minus 125 V aufgebaut* 

Die gleichgerichtete Spannung ftlr die Arbeit Y1 0-225 der 
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Quelle wild mit der BrUckeoschaltung* die mit den Dioden 
222*. .225 bestuckt 1st, geWSlirleistet. Has Begelurtgselefflent 
1st Alt den T raoslst oren 12k t T23 bestUckt. Der Glelchstrom- 
TerstSrker 1st in der Easkodensclialtung aufgebaut und mit den 
Txanslstoren Y12-T5, Y12-T6 besttiekt. Das StabiloTolt und 
die Sioherung Upl schtttzen die Schaltung Tor den Kura** 
schltiB. Die Bezttgsspanming wird rPit deP StabiloTolten Y12-2I , 

Y1 2-32 erseugt* Die Ana gangas^nnuag wlrd nit dem Potentio- 

meter Y12-B13 eingestellt. 

Die Quelle 12,6 p 1st in der Schaltung mit der Speiaung 
des file! chs troorerstarkers Ton der Quelle minus 125 V aufge- 
baut# Als Bezugsquelle dlent die Quelle 125 V. Die Dioden 
220, 22 1 ermdglichen die gleiehgerlohtete Spawning. Der Gleioh- 
stromrerstarker 1st in der EinstufenrerstSrkttngsschaltung 
aufgebaut und mit dem Transistor 112-^23 besttiokrt. Der Transis- 
tor T12-T2 und Eesistoren Y12-E8, Y12-E9 sohUtzen die Quell en- 
schaltung to r den Kursschlufi. Die Aue gangs spawning wird mit 
dem Potentiometer Y12-B4 geregelt* 

Die Quelle minus 6,3 V 1st in der Schaltung mit der Spei- 
sung des Gleichstromverstarkers von der Quelle 125 7 aufgebaut* 
Als Bezugsquelle dient die Quelle minus 125 V. Der Gleichrieh- 
ter 1st mit den Diodem T&h JE>2 bestUckt. Ale Eegelungs- 
element warden die Trensistoren T29, T31 , T32 verwendet* Der 
GleicbstroiDTerstarker iat eln einstufiger Veretarker, der 
mit dem Transistor Y12-T16 bestUokt 1st* Elemente Y12-T15, 
Y12-S45 schUtzen die Scbaltung Tor dem KurssohluB der Quelle. 
Die Ausgangs 3 pa nnung wlcdL rn.it dem Potentiometer Y12-B41 ein- 
gestellt. 
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Die Quelle 300 V let in der Gleichrichterbrlickenschaltung 
aufgefcaut und mit den Dioden Yl 0—^5 « Y10-fl6 t Y10-#? , Y10— 23 
aufgebaut . Als elne Bezugsquelle dient die Quelle 125 V* 

Die Abbildung 8 des Anhanges 4 zeigt elektrisches Prin- 
zipschaltbild sines Hoehspanntmgsumwandlers* Sin Tell der 
Sohaltung dee Hochspannungsumwandlers Oriederspannungeg2eie2i- 
riohter, ein Tell der Sobaltuag dee zusammengesetzten Bege- 
limgB elements und Filters chaltung) 1st in der Abb .7 des An- 
hanges 4 gezeigt. Der Wirkungeweise des Hochspannungsunwand— 
lens 1st die Umwandlung der stabilisierten Gleichspannung in 
die Eedrteckwecbselepaiinung ait ei&er Frequent 20 kHz mit der 
nachf olgenden Gleichrichtung oittels der Tervielf aohungs- 
schaltung in die hohen Gleichspannungen zugrunde gelegt. Der 
Hoohs pannungsunnrandl e r besteht aua f olgenden Baustelnen: 

- Hiederspanntmgsgleichricbter, 

- Hiederspannungsstabilisator, 

- Spannungsucrwandler > 

- Hoohs pannungsgleichri shier* 

- Kathoden- und Modulatorteiler. 

Der Hiedexspamungeglelobrichter arbeitet als ein Zwei- 
weggleiohrichter mit einem Mittelpunkt und 1st mit den Dioden 
JgS , 2$8 mit dem Kapazitstsf liter besttickt. 

Der Niederspaanungsstabilisator 1st in der Schaitung elnes 
Compensations stabillsators ait der Serienschaltung des Bege- 
lungaelementes aufgebaut. Der GleiciistroorersfeSrlrer la St a- 
billeatorrUokkopplungskrels 1st in der Schaitung des Diffe- 
rent ial verst Hike re aufgebaut und nit den Trans iatoren Y13-T2, 
Y13-T3 beetUokt* Als zusammengesetztes fiege lungs element dlenen 
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Twnsietoren T35, T36, Y13-T1. Der BUoklfopplungskrels is-t an 
den Ausgang der Hoc hs ps snungOSue He der Kathode angeschlossen. 

He Spannung der floohsp0EmmgSkathodenq.uel.l6 *trd mit dem Po- 
tentiometer K13-R 6 geregelt. 

T>eP trisWcfc felnea Steuer0*merator 

Und ei^em leistmi^sverstfirker* 

Hef Steyergen^rator 1st ±a der Oegentaktscbaltui»S ®it dem 
2 att igiingswahd le r Yl4-n?J>1 aufgebaut und iBit deb T racist open 
Y14-T1 f Y14-P2 bedtUcktd Die Speises panning des Stetfeigen# ra- 
zors i^t mit den Stabil<?volteA Y14^SI * stabilisiert* 

per lejst ung Sve rsthrker 1st mit dem Transistor 1*6-11 besttfokt. 

Als Beiaet-ong iieni ter kusgaPgatranst orator tb-Tpl • Der 
Tiensfomator bat eine Aurahrtswieklung ziir Speisung der 

Oleichriehter der Kathode, der Ifacbbesehleunigtwgaelelrtrode J 

uiid der Steuerelektrode# 

Pie Hochspannungsgleiohricbter der Kathode, der Steuej** 
slektrode und d.er eind in der 

Sohaltung der 3 pannungs ve rv i e If a chung aufgebaut* 2ur Verrain- 
derong das puls at ions pegs Is in den Gleiohrichtern der Kathode 
tmd der Steuerelektrode sind II -Filter angewandt. 

Der Kathodenteiler dient sum Aulegen des Potentials an 
die erste Anode der Blektronenstrahlrdhia mAd stellt einen 
Hiiokkopplungs teller dar. Dieses Potential wird mit dem Poten- 
tiometer , d6we«& hthare an tie Prontplatte herausgefdhrt 

und durch © (POKDS) bezeichnet 1st, geregelt. 

Der Modnlatorteiler dient als Belaatung fUr die Hochspan- 
nnngamodulatorqiielle tmd zur Peg e lung des Potentials im Wodu- 
latorkreis. Die Pot entiome term chse Y6— R2 1st an die Front- 
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platte herausgeftihrfc und durch * (HBLLIGKEIT) bezeichnet. 

Das Potentiometer Y6-E1 1st an der Seitenwand des Oszillografen 
geschlitst und als HELLIGKEITSKOBR» bezeichnet# 

Die Abbildung 9 des Anhanges 4 zelgt elektrisc .>s Prin- 
zipschaltbild der Speisesehaltung der ElektronenstrahlrBhre# 

Die Speiseschaltung der Elektronenstiehirdure enthS.lt: 

- eine ffustierschaltuiig der Strahlablenkung; 

- eine Regelungsschaltung des Elektronenstrahlrdhren- 
betrlebs ; 

- eine Aufhellschaltung der Blektronenstrahlrohrenskala* 

Die Justierschaltung der Strahlablenkung besteht aus 

2 wei Spulen, die durch das zu erzeugende Magnetfeld die 
Strahlablenkung am BildscMrm der Elektronenstrahlrbhre in 
der Vertical- und Horizontalrichtung korrigieren. LI korri- 
giert die Vertikalablenkung, L2 die Vertikal- und Horizontal- 
ablenkung gleichzeitig# Das Magnetfeld Sndert sieh. auf Koaten 
der VerSnderung des durch die Spulen flieflenden Stroms# Der 
Strom wird mittels des Potentiometers El 6 ftlr LI und El 7 fttr 
12 geregelt. 

Die Eegelungsschaltung des filektronenst rahl rohrenbet rle be 
besteht aus drei Reslstoren, die folgende Punktionen erftillen. 
Resistor R8 Sndert das Potential an der zweiten Anode der 
E lekt ronenstrahl rdhre ■ Sein Begler 1st an der Prontplatte an- 
geordnet und als (ASTIGMATISM!®) bezeichnet# Resistor 

R7 Sndert das Potential an der drltten Anode und dient zux 
Abstimmung der Fokussierung, Resistor B6 Sndert das Potential 
der Abschiimplatten und dient zur Abstimmvmg der "Geometrle" 
der Elektronenstxahlrdhre# 
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Die Steckverbindung 102Ie dient auo Anlegen der Speise- 
spannungen von den Speisequellen an all® Bausteine dea Oszil- 
lografen. Die Kondensatoren C3...C8 sind Filter der Hoeh- 
f requ snrir omponenten der paras it Sren Signals in den Spannungs— 
kreisen der Speisequellen* 

Die Steckverbindung 122 dient ale eine Zontrollplatte 
zur Prlifung der Parameter der S peisung8quellen. 

Die Steckverbindungen II und 12 dienen sum Ansehal- 
ten der Speisequellen des GerStee an die Binheiten sowie anr 
BrmSglieftung des elektrlsohen Zusammemrirkens zwischen den 
Binheiten und zwischen den Binheiten und dem GrundgerSt.Blek- 
trische Kopplung des Gruadge rates mit der Binheit im Verti- 
kalablenkkanal wird duroh folgende Charakterlstiken an den 
Kontakten der Steckverbindung II gewfihrleistet: 

a) Zontakte 10, 20 — B ingang des Y— AusgangsverstcirkerB, 

B ingangs parameter; 

Syrametrieeingang; 

Blngangswiderstand 165 Ohm; 

Gleichspannungspegel 8 +0,3 7} 

Ablenkfaktor 0,1 7/Teil. 

b) Zontakte 15, 16 - SynohronisationsverstSrke reingang, 
Eingangs parameter: 

Symmetries ingang; 

Blngangswiderstand 200 Ohm; 

Gleichspannungspegel +0,5 7; 

Ablenkfaktor 0,2 V/feil. 

Elektrisohe Zopplung des Grundgerfites mit der Binheit im 
Horiaontalablenkkanal wird duroh folgende Charakterlstiken 
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an dan Kontakten dar Steokverbindung 12 gewahrleiS'.et. 
a) Kontafct I - Eingang das X-Endve rfi t Srke ra , 
Eingangsparameter! 
unsynmetrischer Eingang; 

E ingang sw id erst and 25 +2 kOhm; 

Gleichspannungspegel am Elngang 7 +1 T; 

Ablenklaktor 2 Oder 0,2 V/lell» 

b) Kontakte 12,19 - Bingfinge das AirfhellverstSrkers , 
Eingangsparameter: 

Unsymmetrie e ingSnge ; 

Eingangswlderstand jedes Binganges 200+20 Ohm; 
Gleichapannungspegel an jedem Bingang +0,2 TS 
Amplitude das Eunganga signal a negative r Polaritfit nioht 
weniger ala 1 7} 

o) Kontakte 15,1 6 - SynchronisationeverBtarkerausgange, 
Bingangs parameter: 

- Unsymmetrieausgange; 

- Ausgangswlderstand jedee Ausganges 75+8 Ohm; 

- Gleiohspannungspegel +0,2 V; 

_ Ablenklaktor jedes Ausganges nlcht weniger als 
0,8 7/Teil. 

4.2.2. Elektrisehe Prindipsohaltbilder und Elementen- 
anordnung an den gedruckten Laiterplatten sind im Anhang 5 
angeftihrt. 

VerstSrkungskanale, Komnrutations- und Steuerschaltungen 
beider Kanltle sind identiaoh und unten wird die Sohaltung 
des Edna Is 1 beschrieben (EIHGANG l)» In den Klammern sind 
entsprachande Elamente dar Sohaltung des Kanals II (EIHGAKG II) 

angawiaaan. 
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Das Schaltbild der Eingangskreise und - Binrichtungen 1st 
in Abb#1 Anhang 5 angefUhrt# 

Das Signal, das der Eingangssteckverbindung EINGANG I 
(EINGARG II) des Versthrkers zugefiihrt ist, gelangt durch den 
Umschalter B1 ( ^ ™ ) oder den Kondensator Cl (C2) an den 

Eingangsteiler Y1 (Y2). 

In der Stellung " 11 des Umschalters w ~ ^ f1 gelangt 

das Bingangssignal an den Eingangsteiler durch den Trennkon- 
densator Cl (C2), der den Durchlauf der Gleichstromkomponente 
verhindert* 

Der Eingangsteiler Y1 (Y2) stellt einen zweistuf igen 
frequenzkorapensierten Spannungsteiler dar, der aus vier Tei- 
lungszellen mit dem Teilungsfaktor 2, 5, 10 und 100 besteht. 
Mittels des Umschalters Y1-B1 (Y2 - Bl) werden die Zellen je 
ein Oder paarweise zwecks der Erhaltung der Ablenkfaktoren- 
werte mit der tlberlappung 2. ••2,5 angeschaltet • Durch ver- 
schiedene Kombination dieser Zellen kann man neun fferte der 
Ablenkfaktoren erhalten: 0,01; 0,02; 0,05; 0,1; 0,2; 0,5; 1; 

2; 5 V/Teil. 

Der Eingangsteiler hat einen Teilungsfaktor bis 500. Dies 
laBt Signale gro Der Amplitude untersuchen. 

In beliebiger Stellung hat der Eingangsteiler gleiche 
Eingangswidersthnde und Kapazithten: 1 laOhm und 30 pF. Dies 
Ihflt einen Tastteiler 1:10 in alien Stellungen des Eingangs- 
tellers ohne zusatzliche Nachstimmung anwenden. 

Der Quellenf aktor Y3-T2 (Y4-T2) ermbglicht eine kleine 
Bingangskapazit&t und einen groflen Eingangswiderstand des Vejr- 
starkers, der durch den Resistor Y1-R18 (Y2-R18) bestimmt ist. 
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Der Feldeffekttransiator Y3-T1 (Y4-T1) wird ala Stroa- 
quelle des Transistors Y2-T2 (Y4-*T2) verwendet. Der Resistor 
S3 (e 4) BALANCB emHgllcht die Binstellung der Vorspammng 
des Transistors Y3-T2 (Y4-T2) und des Gleiohstrompegels am 
Aua gang des Quellenf olgers und er wird zur Balancieruag des 
Yerstarkers wahrend seines Betrlebs angewandt. 

Die Diode Y1- El (Y2- El ) triggert den Transistor 
Y3JT2 (Y4-T2) ohne Durchbruoh, indem man die BingangSspannung 
am Tor auf deo Pagel nicht mehr als minus 11 V begrenztj der 
Besistor Y1-R19 (Y2-B19) begrenzt den Torstrom desselben 
Transistors bei der positiven Spennung nicht weniger als 10 0 T. 

Die Schaltung der getrennten Rankle und der gemeinsamen 
Ausgangsstuf e des Verstarkere der zu untersuchenden Signals 
und des Diodenkommutators der Eanaie zeigt Abb. 2 im Anhang 5. 

Der Eraitterfolger Y5-T1 (Y6-T2) erraSglieht die Bntkopp- 
lung des Ausganges des Quellenf olgers und des Ausganges der 
Phasenumkehrstuf e Y5-T5 (Y5-T6). 

Der Resistor B5 (R6> STET1G ermSglicht eine stetige Bege- 
lung der Yerstajkung nicht weniger als 2 Male; Besistor B7 
(BS) XOBBBKT. ermSglieht die Elnstellung des geeichten Ab- 
lenkfaktors 0,01 V/Teil« in der Stellung EALIBB. des Reglers 
STETIS. 

Der BmitterTolger Y5-T14 (Y5-T1 5) erttBglicht die Bntkopp- 
lung des Binganges der Shasenumkehrstufe von der Synohroniaa- 
t i onsvers tarke rschaltung . 

Die Hiasenumkehrstufe gewahrleistet einen Different ial- 
ausgang eines unsymroetrischen B ingangs signals und sie wird 
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duroh die Einschaltung der Stufen Y5-T5» Y5-T7» Y5-T12, Y5-T9 
(Y5-T6, Y5-T8 und Y5-T13, Y5-T11) in der Paraphasensohaltung 
realisiert. 

Das Signal gelangt vom Ausgang des Emitter* olgers Y5-T1 
(Y5-T2) an die Baals des Transistors Y5-T5 (Y5-T6) durch die 
Besistoren B5, B7 (B6, B8). Iflit deip Begler des Besistors 
Y5-B13 (Y5-B18) wird der Nullabfall der Spannung an den Besis- 
toren E5 und B7 (B6 und B8) zur Verhinderung der Strahlver- 
schiebong am Bildschirm der ElektronenstrahlrShre bei der 
Regelung der Versthrkung mittels dieser Besistoren (STETIGj 
KOBBEKT.) eingestellt. 

Der Besistor B9 (Eli) | ennOglicht die Strahlversohie- 
bung in den Grenzen des Nutzbildschirms der Elektronenstrahl- 
rbhre. 

Der Kondensator Y5-C4 (Y5-C5) regelt die Anstiegszeit und 
das Ubersohwingen der Ubergangskennlinie des Verathrkers. 

Der Besistor Y5— B26 (Y5— B29) und der Kondensator Y5—C6 (Y5“C7) 
emttglichen die Stabilitat des Baraphasenstufenverstarkers, 
a*h» der Phasennmkehrstufe* 

Das Stabilovolt Y5 -jHI vennindert den Pegel der A usgangs- 
gleichspannung der Phasenumkehrstuf en. Der Stabillsator Y5— 211 
stabilisiert die Spannungsgrdflen an den Basen der Transisto- 
ren Y5-T7. . .Y5-T11 . 

Die Anwendung des Verstarkers im Differentialbetrieb wird 
durch die Signalumkehrung im Kanal II in der Stellung " — " 
des Umschalters B3 " - + " realisiert (nach Balancieren und 
Elohung der Kanhle). 

Die Signalumkehrung erf. auf Kosten 6 ~ tferbindung des 
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Kollefctors und des Emitters jedes der Transistoren Y5-T3 
tmd Y5-T4 mit den gleichen Herausftthrungen verschiedener 
TraaBistorefa Y5-T8, Y5-T11. Das invertierte Signal wird von 
den Kollektoren der Transistoren Y5-T3 a»d Y5-T4 abgenommen, 
die in den offenen Zustand duroh das Anschalten der Basen an 
den Spawnings teller Y5-H3, Y5-R5 «ad Y5-B6 ttbergehen. Das Po- 
tential des Spannnngateilers ttbersteigt das Potential der 
Basen der Transistoren Y5-T8, Y5-T11. Dabei *ird dem Emitter- 
Ubergang der Transistoren Y5-T8, Y5-T11 keine Spawning zuge- 
ftibrt, sell an ihren Bmittem das Potential der Emitter der 
Transistoren Y5-T3 und Y5-T4 eingestellt wird* das dem Poten- 
tial der Basen der Transistoren Y5— T8j Y5— Til nab 1st* Das 
Anlegen der Spew- und Bntsperre pawning an die Basen Y5-T3 
und Y5-T4 von den Spannungeteilejn Y5-B3#Y5-B6 erfolgt ait- 
tels des Umsohalters B3 ( - +)• 

Die Verstarkungsausgangsstufe bestebt aus einem Parapha- 
senverstaricer und einem Paraphasenkaskadenverst&rker* 

Das Signal gelangt an die Basen der Transistoren des Pa- 
rapbasemrerst&rkers Y5-T16, Y5-T17 vom Ausgang der Pbasen^ 
umkebrstufen Y5— R19* Y5—B20« Der Resistor Y5— R49 bestimmfc 
die VerstSrkung dieser Stvrfe* Die reaistent-kapazitiven 
Kreise Y5-R43, Y5-C20 und Y5-R48, Y5-C14 korrigieren die Cbei- 
gang skennl ini e des VerstRrkers# Der Resistor Y5— B40 und der 
Kondensator Y5-C12 regeln die HP-Ierrektion der ttbergangskenn- 
llnle des Verstbrkers* 

Der Resistor Y5-B55 balanciert die Azme des Birapbasen- 
verstHikers Y5-T16, I5-T17 , damit bei der Rmsehaltung des 
Omscbalters " - + " (B3) aus einer Stellung in eine andere 
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die Ve rs chiebung dee St r® his des Kanals II, der in die Mitte 
der Skala der ® lekt rc ne nst rahl rdhre eingestellt 1st, 1 Tell, 
nlcht Ubersteigt. 

Der Paraphasenveratarker T5-T1 8, Y5-T1 9 and entspreohende 
Irene lstoren Y5-T21 , Y5-T22 bilden den End pars phasenkaskoden- 
verstllrker nit der BUckkopplung, die mlttels der Beslatoren 
T5-H61 und Y5-H63 exfolgt. 

Der Besistor B5-E66 regelt die Amplitodenehaiakterletik 
dee TeratarkerB zur Terhlnderung der VexBnderung der Signal- 
darstellung in den Grenzen des Nutzblldschixas der Elektronen- 
etrahlrahre . 

Die Besistoren El 2 and HI 3 ermtSglichen die Anpassnng des 
YerstSrkerausganges an die VerzfJgerungsleitung des Oszlllo- 
grafen. 

Der Diodenkommutator, der die getxennte, gleiohzeltlge 
und abweehselnde Arbeit der KanSle I und II des Yerst&rkers 
ermBgllcht, let mit den Dioden Y5-J32 , Y5-34 , Y5 -J6 ( Y5-j0[5, 

Y5-fl5 * Y5-J0 ) bestttokt. 

Die Steuersignale nit den Fegeln 0 (0) und 2,5 V ( 3 V) 
warden von den Transistoren dee Steuerslgnalverstarkere 
Y5-T25 (Y5-T26) abgenonmen und den Anoden der Xommutator- 
dioden eugefUhrt. Wenn an die Dioden des Kanals I (Kanals II) 
der niedrige Slgnalpegel 0 V gelangt, werden die Dioden ge- 
sperrt und das zu untersuchende Signal gelangt an den Ausgangs- 
verstarker (Y5— T16, Y5-T17) von den Kollektoren der Transis- 
toren Y5-T7, Y5-T9 (Y5-T8, Y5-T11 Oder Y5-T3, Y5-T4). Wenn 
an die Dioden des Kanals I (dss Kanals II) der obere Signal- 
pegel 2,5 V (3 V) gelangt, lcsitiH die Dioden und Uberbrdoken 



den Kollektorstrom der Transistoren Y5-T7, Y5-T9 (Y5-T8, 

Y5— Til oder Y5— T3, Y5~T4), inf olgedessen werden die Trans is— 
toren gesperrt und das zu untersuohende Signal des Yana Is I 
(des Kanals II) gelangt an den AusgangsverstMrker nioht. 

Die Steuereinriohtungsschaltung zeigt Abb. 3 im Anhang 5. 

Die Steuereinriohtung beeteht aus dem Trigger Y5-MC2, der 
den Dlodenkommutator steuert, den Steuerimpulsverstarker 
Y5-HC1, Y5-T25, Y5-/T26, der Trlggerauslbsesschaltung Y5-MC3 , 
Y5-MC4 und dem Umschalter der Betriebsart des Verstarkers B4. 

Die Auswahl einer Betriebsart des Verstarkers erfolgt 
durch das Anlegen (mittels des Umschalters BA) der Speise- 
spannungen und der die Betriebarten bestimmenden Spannungen 
an die Funktionalkreise und Blemente der Steuereinriohtung. 
Zur Speisung der Kreise und der Elemente der Steuereinriohtung 
werden die Spannungen der Spelsungsquellen +12 V mittels der 
Stabilbvolte Y5— JHI2 und Y5— vennindert. 

Zur Briauterung der Arbeit der Steuereinriohtung Bind in 
Abb .7 die Formen der Steuersignale gegeben. 

Das Anlegen der zu untersuchenden Signale der Kanaie I 
und II an den Ausgangsverstarker Y5-T16, Y5-T17 (Schaltung 
Y5-1 ) erfolgt bei den niedrigen Pegeln der Ausgangsspannungen 
entsprechender Ante des Triggers. Der niedrige Spannungspegel 
(nioht mehr als minus 1,45 V) steigt das Kollektorpotential 
des Transistors Y5-MCI-I (Y5~MCI-2), was zur Sperrung des 
Transistors Y5-T25 (Y5-T26) und entspreohend des Diodenkommu- 
tators Y5- & , Y5- Zfc , Y5- fl 6 (Y5- # , Y5- , Y5- XI , 

Y5“ #8 ) mit dem - 0 V Potential, das an ihre Anoden gelangt, 
flihrt. 
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Bel dem hohen Pegel der Ausgangss pannung des Triggers rms 
(nioht weniger ala minus 0,85 V) vermindert sich das Kollektor- 
potential Y5-MC1-1 (Y5-MC1-2), wodurch der Transistor Y5-T25 
(Y5-T26) und die Dioden des Kanals I (des Kanals II) mlt dem 
an ihre Anoden gelangenden Potential 2, 5 V (3 V) entsperrt 
werden. Bern Emitterlibergang der Transistoren Y5-T7, Y5-T9 
(Y5-T8, Y5-T11 Oder Y5-T3, Y5-T4) wird keine Spannung zugefllhrt 
und das Signal wird mit den offenen Dioden der Kanhle Uber- 
brflokt. 

Bel der abweehselnden Arbeit der Kangle in den Betriebs- 
arten ATJGBINANDBRFOL&E1TO und AUSSETZBND arbeitet der Trigger 
Y5-MC2 im ZShlbetrieb und er wird mit den Signalen der Trlg- 
geiauslbsesohaltung, die an den ZShle ingang angel egt werden, 
umgesohaltet* 

In der Betriebsart AUFE ISAIfDE BPOLGEE D wird das Signal 
vom Zeitablenkgenerator duroh die Ste ok verb indung 015/17 an 
den Bmitterfolger Y5-MC3-I des Transiatordiodenfoimers der 
Pegel des Trlggerausldsesignals (Y5-MC3, Y5- SI3 ♦ Y5- MS ) 
angel egt und duroh die Diode Y5- £14 wird das AuslBsesignal 
dem ZShleingang des Triggers zugefUhrt. Der Trigger wird mit 
der Frequenz der Zeitablenktriggerung und Kanhle I und II mit 
der Frequenz halb soviel umgesohaltet. 

In der Betriebsart AUSSBTZEHD wird das Ausgangss ignal des 
f reilauf enden Multivibrators Y5-MC4 mit einer Frequenz 0,5 MHz 
dem Transistordlodenf ormer der Pegel des Triggerauslbse signals 
zugefUhrt. Die Diode Y5~ £15 arbeitet im Besehneidungsbetrieb 
und das Signal des Multivibrators gelangt vom Emitterfolger 
Y5-MC3-2 duroh die Diode Y5- £15 nur whhrend des Ankommens 



- 55 - 



dea Signals vom Zelablenkgenerator* Auf solche ffeise warden 
die EanBle 1 und II in der Betriebsart AUSSETZEND synchron 
mit der Zeltablenktrlggerung und mit den Signalen mit elner 
Frequen* 0,2$ MHz wBhrend dea Vorlaufes der Zeitablenkung um- 
geschaltet . Die Signals dea Zeitablenkgenerators des Multivi- 
brators slnd niebt synobron, docb iat die Synchronisation der 
tJmschaltung der EanBle ait dem Signal des Multivibrators beim 
sufBlligen Zusamaenf alien der Signalf requenzen des Zeitablenk- 
generators und des Mnltlvibrators Oder wegen des Einstreuens 
des Mnltivibratorsignals im SynohronisationsverstBrkerkreis 
mSglleh. 

Die ? requeue der Hultlvlbiatoreignale wlrd durob die Eon- 
densatoren Y5-C23, Y5-C24 beetimmt. Der Multivibrator wlrd 
nur in der Betriebsart AUSSETZEHB getrlggert, wenn ibn eine 
Spe is es panning mittels des Umeohaltere B4 sugeftihrt wijd. 

Bis UnterdzUckung der Sinsobwlngvorgange der Eonoutation 
der EanMle ait den ^ignalen des Multivibrators Y5-MC4 in der 
Betriebsart AUSSETZENE ertfolgt durob das Anlegen sines Aus- 
gangssignaks des Multivibrators an den AufhellveretBzker des 
VertlkalablenkkanalB durob den Bmitterfolger Y5-T27. 

Bel der getrennten Arbeit der EanBle in der Betriebsart 
I (II) wexden die Ax*e des Triggers in den leitenden Zustand 
(bo her Pegel des Ausgangssigsals) und lt£ den geaperrten Zu- 
stand (niedrlger Pegel) duroh das Anlegen an den E ingang eines 
Arms der Spannong minus 1,5 V und duroh das Ansohalten des 
Blnganges dea anderen Arms an das GehBuse. Die Spannung mi- 
nus 1,5 T Wird vom reslstenten Teller H14, Hi 5 abgenommen. 

Bas Ausgangs signal der Trlggerauslbsesohaltung wird mit der 
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leitenden Diode Y5-JI3 ttberbrttclrt , 

Bel der gleiohseltigen Arbeit der CanHle In der Betriebe- 
art I + II wird die Baitterbelastuag der Traneietoren Y5-T25, 
Y5-T26 mittele dee tfmsohaltere B4 von der Speisungaguelle 
abgeechaltet und die Trenalatoren warden gesperrt* Die Dloden 
beider Can&le dee Commutators warden gesperrt und die Eingans- 
eignale der Can&le I und II warden an der gemelnen Be las tong 
der Phaeenualcehretufen Y5~B19 t Y5-E20 Bummiert und sie ge— 
langen an den AuagangsverstSxker Y5— T1 6, Y5-T17 • 

Bar Synchronisationsverstfixker besteht aus der Synohro— 
nleationabetrlebssohaltung (Y5-4I7 * Y5— fl2I , B3), der Idiaeen* 
umkehratufe (Y5-T28, Y5-T29), dem Baraphasenwerstarker 
(Y5-MC3) und dem Baraphasenkaskodenveret&rker (Y5-T3leY5-T34) , 
an ermBglieht elne Vorverstttricung der Sjrnohronlsationssignale 
des Canals I (des Canals II)) die voo Emitter* olger Y5-T14 
(Y5-T15), abgenommen aind. 

Die Dioden Y5-flI7 , Y5-AI9 (Y5-JH8 , Y5-#I ) Offnen 
sioh und legen das Signal des Canals I (des Canals II) an die 
Basis des transistors Y5-T28 beim Ansehalten mlttels des 
Dosohalters B3 (SYBCHB.I Oder II) des Kesistors Y5-B92 
(Y5-K93) an die Quelle 12,6 V an. Wenn der Eesiator Y5^*H92 
(Y5-B93) an die Quelle minus 12,6 V angesohaltet 1st, werden 
die D ioden gesperrt und das Signal gelangt an die Baeis des 
Transistors Y5-T28 nloht. 

Wenn die Spannung des Transistors der PftasenumkehretuTe 
Y5-T29 mit dem Beslstor Y5-B99 geregelt wird, wixd an den 
Collektoren der Ausgangstransistoren Y5-T33 und Y5-T34 gleiche 
Spannung eingestellt. Die Diode Y5"j£3 ermbglicht die Tern— 
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peratuikompensation des Setriebs dea Transistors Y5-T29. 

Der feraphaBenverstSrker mit der negativen RUckkoppl ung , 
d*r mit der Trans 1st orenmatrix Y5-MC5 besthokt ist,und der 
ParaphasenkaskodenveretSrker Y5-T31 . . .Y5-T34 ermBgliohen eiae 
erforderliohe VerstSrkung der Bingangssignale. Her variable 
Heaistor Y5—B118 atgllt aa dea Xollektorea der Ausgangstran— 
sistoren Y5-T33 und Y5-T34 einea Spaanungspegel eia, der deo 
Nullpegel nah 1st. Der variable Eesistor Y5-H45 stellt durch 
die Begelung des Spannungspegele aa der Basis des Transistors 
Y5-T14 einea dem Nall nahen Pegel der Spanning an den Kollek- 
toren der Ausgangstransistoren Y5-T33, Y5-T34 bei der Synch- 
ronisation nit einem Signal dea Kanals II (SYNC HE* II) ein. 

4.2.3. Elektrtsches Prinzipsohaltbild des Tellers 1:10 
1st in Abb. 8. 

Der Tastteiler 1*10 ermOglicht elnen hohen Bingangswider- 
3tand (10 MOhm), eine kleine EingangskapazitMt (nicht mehr 
als 12 pP) und eine grofle Bandreite, sowie vergrbflert den 
Anplitudenmessungsbereich bis 500 7. 

Der Teller 1*10 stellt einen frequenzkompensierten Teller 
dar. Oberer Arm des Tellers sind Besistor HI und Kondensator 
Cl , unterer Ann sind Bingangewiderstand und die Kapazitht der 
Binheit, in der der Teller 1*10 (1 MOhm, 30 pP) und der Kon- 
densator C3 angewandt werden. Zwischen dem oberen und dem un- 
teren Arm des Tellers 1st ein 1-m Kabel H 200-2-11 elngeachal- 
tet. Die Eesistoren B2, B3, der Kondensator C2 und die Induk- 
tlvitatsspule LI stellen die Anpassungselemente auf den hohea 
Frequenzen dar. 
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Abb*8. Elektrieohes Prinzlpschaltbild 
des Taatteilers 1:10 

01 z - bei dor Regelurg ausgewfihlt 
B1 - Resistor 02^23-9,09 UOu ±2 JW. 

B2 - " CII4-Ib-220 Om-A 

B3 - " C04-IB-I kOm-A 

Cl - Kondensator KT-2 -133-8,2 nQ±b%-3 

C2 - • KJt-I-1175-12 n®±5%-3 

03 - " KT4-2I 6-2/10 n$ 

LI - Indukt ivitatss pul e 

an - stift 

012 - Eabelstocker CP-5 0-74$ 
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4.2.4. Elektrisohe Prinzipschaltbilder der Zeitablenkein- 
heit und die Element enanordnung an den gedruckten leiterplat- 
ten sind io Anhang 6 angefUhrt. 

In Abb. 2, Anhang 6 der eiamaligen Zeitableriktriggerung 1st 
auch elaktrisohes Prinzipschaltblld der Mikrosohaltung Typa 
2TK171A, das die Wijfcungseeise erlhutert, daigestellt. 

Die Synchronisation und Sagezahnspannungsgenerator-Schal- 
tung 1st in Abb.1, Anhang 6 angefUhrt. 

Der Umsehalter B3 dient zur Auawahl der Synchronise ions- 
art! int., vom Ifetz, ext. Bei der Auflensynohronisation gelangt 
das Synchronisationssignal an die Buchse IHI und es kann um 
das 10-fache bei der Binstellung des Umschalters B3 in die 
Position "1:10" abgeschwScht eein. 

Den Toiler IslO bilden die Besistoren B1, H3, die Bingange- 
kapazitat eines der Kuvistoren HI , £ und der Zondeneator 

Ct. 

Der Omachalter B5 dient zur Auswahl des Ubertragungskrei- 
ses des Synchronlsationsaignals abhBngig von seiner Frequenz 
und nBtigenfalls zur Trennung der ffleiehstromkomponente von 

Weclmelstromkomponente* 

Die Dioden JJ5 und $4 bilden den Begrenzer fUr die 
Synchronisations ignale beliebiger PolaritBt auf dem Pegel 
12,6 T. Die Dioden und ]£. tlberbrQoken die Amplitude 

des ^ingangasignals aussehliefilich des paiBsitfiren Durohlaufs 
der HP— Synchronlsationssignale. 

Der Dmsehalter B6 ISBt die Synchronisatoreinghnge um- 
sohalten, indem man die Triggeruagspolaritat des Synohronisa- 
tors andert. Mittels des Umschalters B6 wird einem Eingang 
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des Synchronisations das Synchronisations ignal, dem anderen 
E ingang dla regelbare Glelehspannung belieblger Polarltfit 
Oder ein der fixierten Bagel 6 und -6»3 V zugefUhrt. Der fi- 
xierte Begel wird an einen der Binghnge das Synohronisatore 
bei der Binstellung des Umsohalters B7 auf GRTBIGGEBT GEOB an— 
gelegt. 

Wenn der Umschalter B7 auf AUTO oder GETRIGGBBT NORM ge- 
bracht 1st , wil'd einem der Bing&nge dea Synchronisators die 
regal bare Glelchspsmmng zugefUhrt. 

Im Triggemngsbetrieb AUTO ist der Bereich der Begelung 
der Gleichapannung zur SrmSgl iehung stetiger Synchronisation 
auf den hohen Prequenzen vertninderfc • 

Ole Spannungs re ge lung erfolgt mit den Resistor R13« 

Die Triggerungsbetpiebsarten AUTO, GBTRIGGBET GROB 
(St8rf estigkeit) , GBTBXGGBST NORM werien mit dem Umschalter B7, 
die Betriebsari BIHRALIG mit dem Umschalter BA ausgewhhlt. 

Die Triggerungsbetriebsart GBTRIGGBBJS GROB erobglicht 
die Triggering und die Synchronisation mit einen so untersn- 
chenden s ignal beim Vorhandenseln der StSrungen. 

In der Triggerungsbetriebsart BIHMALIG wird elne beliebige 
eingestellte Aneahl der Zeitsblenktrlggerungen in den Grensen 
von 1 bis 100 ohjie LCeohen der gespeioherten Bilder mit nach— 
folgender Sperrung gewfihrleistet* 

Die Triggerungsbetriebsart BIHMALIG 18J0t die Instability 
der Zeit- und Amplltudenparameter der Signsle mit dem kleinsten 
Inf ormationsverlust . 

Diese Betriebsart kann als Sp e i C harungsbetrieb angewandt 
sein, in dem sioh die Sohreibgeschwindigkeit vergrbBert. 
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Der Synchroniaat o r enthSlt einen Difterentialverst&rfcer, 
der mit dsn BBhren YS-II , 12 - jE , mit der Belastung in der 
Poim des Transistors Y2-T1 bestdckt 1st und einen Synchroni- 
s at ions trigger nit einem stab lien Zustand, der nit der Tunnel- 
dlode Y2-fl2 bestlickt ist. 

Der dureh die Tunneldiode Y2 -fl2 flieBende Strom wird 

mit dem Signal, das von einem der Blng&nge des Synchronisatois 
abgenommen ist, modnliert. ffenn der durch die Tunneldiode 
t liefiende Strom unter Wirkung des Synohronisationssignals den 
Spltaenwext ttbersteigt, wird die Tunneldiode in den hohen Zu- 
stand umgekippt und sie verbleibt in dlsem Zustand solange, 
bis das am Synohronisatdrausgang wlrkende Signal endet. Die 
Ans prechsebwelle des Synchronisationatrlggers wild mittels der 
dem zweiten Bingang des Synchponisators auftlhrenden Cleioh- 
spannung eingesteXlt. 

In der freilaufenden Betriebsart der Triggerung des Zelt- 
ablenkgenerators wird der Resistor Y2-S7 abgesohaltet; der 
Arbeitspunkt der Tunneldiode Y2-fl2 geht an die negative 
Streoke der Stroms pannungskennlinie Uber und der Synohronisa- 
tionstrigger geht in die freilaufende Betriebsart Ober. 

In dlesem Pall arbeitet der Synohronisationstrigger im 
Betrieb der Prequenzteilung* 

Die Diode Y2-JI dieirt zur 9 iohcrung des Trane ist ore 
™1 im Anfangamoment naoh dem linschalten des Ketzteile, 
wenn die Rflhren Y2-H , Y2-JE nooh nicht eiwajmt sind usd 
duroh sie kein Strom fliefit. 

Der nit den Transistor Y2-T1 besttlekte Stromstabiliaator 
dlent zur Verbesaerung der Bigenschaften des mit den EBhren 
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Y2-JII , Y2-JI2 besttickten Diff erentialverstarkers . 

Der mit dem Synchronisations* rigger erzeugte Impuls wird 
mit dem Kreis, der axis den B lementen Y2-C2, Y2-B12 besteht, 
differenziert xmd er gelangt an den Eingang des Str:.ert riggers. 

Der Steuertrigger erzeugt die Steuerimpulse des SBgezahn- 
spannungsgenerator® und stellt einen mit den Transistoren 
Y2-T2, Y2-T3 bestUckten Differentialversthrker dar, der den 
Strom der Tunneldiode Y2- J& , die zwei stabile Zustande hat, 
steuert. 

In dem Ausgangszustand flieBt durch die Transistoren 
Y2-T2,Y2-T3 gleioh groBer Strom. Die Tunneldiode Y2- ver- 
bleibt im NiederspannungBZustand. 

Wenn an den Eingang des Steuert riggers ein negativer Syn- 
chronisationsimpuls gelangt, wird der Transistor Y2— T3 vdllig 
geschlossen, Y2-T2 leitet und der durch die Diode Y2- fl5 
flieflende Strom vergrdflert sich. Dieser Stromsprung stellt 
die Tunneldiode in den Hoohspannungszustand um, in dem sie 
solange verbleibt, bis der Etioklauff ormierungskreis sie in den 
Ausgangszustand zurliekbringt . Der formierte positive Impuls 
gelangt an den Eingang des Aufhellimpuls- und Steuerimpuls- 
verstfirkers. 

Der Steuerimpulsverstarker stellt einen Gemeinemitterver- 
starker, der mit dem Transistor Y2-T6 bestUckt 1st, dar. 

Der mit dem Steuerimpulsverstarker verstarkte und inver- 
tierte Impuls gelangt an den Eingang des Sagezahnspannungs- 
generators. 

Der mit der Hbhre Y2-j53 und mit den Transistoren Y2-T7, 
Y2-T12, Y2-T13 bestUckt e Sagezahnrpannungsgenerator stellt 
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einen Miller-Integrator dar* 

Der mit dem Transistor Y2-^7 besttickte Emitter? olger 
dient sur Entkopplung des 3t eue rimpul s ve rs t &rke rs , der mit 
dem Transistor Y2-T 6 bestttokt ist, und des S&gezahnspannungs- 
generators* 

Der mit der RBhr* T2— J3 besttickte Xathodenf olger ver- 
hlndert den BinfluB dee Basisstroms dea Transistors Y2-T1 2 
(der Verst&rkungsstule) auf die zeitbestimmenden RC-Kreise. 

Der mit dem Transistor Y2-T13 bestUokte Emitterfolger vermin- 
derb den ElnfluB der Belaetung auf den SMgezalmjBpannungsgene- 
rator# 

Die Gleichstrorabetrlebsart dee S^gezahnspannungsgenera- 
tors i»ird mit dem Resistor Y2-R53 eingeetellt. 

Die Diode Y2-2I4 dient zum Schuts des Transistors Y2-T1 2 
vor der hohen negativen Spannung an seiner Basis, wenn die 
RBhre Y2— nach dem Binschalten dee CTetzteils noch nicht 
eiw&xmt ist und duroh sle kein Strom fltejSt. 

Im Ausgangszustand leiten die Schltisseldiode Y2- 213 und 
die Fixierungsdioden Y2-2II , Y2- 212 ; am Gitter der Rdhre 
Y2-JI3 nird ein Potential, das durcb den durch die Kreise 
flieBenden Strom bedingt 1st, eingeetellt: die Spaimungs quelle 
12,6 V - Transistor Y2-T7 - SchlUsseldiode Y2- 213 - seitbe- 
stimmender Wide rst and H (unter E verst eht man einen Oder 
einige WlderstSnde aus der Reihe HI 4, B15, R18, R19, R22, e 23, 
R25, E27, R2B, R31 , H33 ##*R35) - Bezugsepannungs quelle des 
Emitterf olgera * die mit dem Transistor Y2-T11 besttickrfc ist - 
Gehhuse - Quelle 12,6 V# 

Die Be zugs s pannungsque 11 e hat einen geraeinen Regler Y2-R62 
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und elnen Regler Y2-B58 flir Zeitablenkf aktore 0,1 ms/Teil... 

0,5 s/Teil- 

Im Moment des Ankommens eines Steuerimpulses leiten die 
Pixierungsdioden Y2-^[l % Y2-jflI2 und die Schlttseeldiode 
Y2- JE3 nicht und es beginnt die Aufladung der zeltbestimmen- 
den Kapazit&t C. Unter *0" verst eht man eine der KapazitUten 
C1.#C17 der Binheit, die sich bis zur Spannung der mit dem 
Translator Y2-T11 bestiickten Debugs spanning aufzuladen strebt# 

Me Atiderung des Potentials am Gitter der Bdhre Y2-JB , 
die durch die Aufladung der Kapazit&t C bedlngt 1st, wird mit 
dem Yersthrker, der mit dem Transistor Y2-T12 bestliokt ist, 
verst &rkt und durch den mit dem Transistor Y2-T13 bestUckten 
Emitterfolger wird an den Ausgang des SSgezahnspannungs genera- 
tors, an den EUcklauff oimierungskreie und an den anderen Be lag 
der zeitbestlmmenden Kapazii£t C angelegt# 

Dank dem Unstand, dafl die Kapazit&t C in den RUckkop- 
plungskreis des mit dem Transistor Y2-J12 bestUckten Verstaj^- 
kers eingeschaltet 1st, ist der Aufladunge strOm der Kapazit&t 
C konst ant und die Spannung an der ICapazit&t C Sndert si oh 
naeh dem linearen Gesets. 

Die Spannung an der Ka pas it at C felUt linear ab, an der 
Buchse des SMgezahnspaimungsgenerators ff£chst linear an. 

Kach der Beedlgung des S teuer impulses leitet die Schlttssel- 
diode Y2-JI3 und die Kapazit&t C entlSLdt sich durch den Aus- 
gangswiderstand des mit dem Transistor Y2-T7 bestUckten Emit- 
terfolgers- Der Widerstand im A us i a £ Un g S i cre i S ^ er Kapazitat 
G ist bedeutend kleiner als im Entladungskreis, da rum ist der 
SUcklauf der S&gezahnspannung me hr weniger sis der Vorlauf . 
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ffexm sich die KapazltHt C bis zum Aue gangs peg el entl&dt, 
of men sich die Fixierungs dioden Y2-flII , Y2-JE2 , hdrt wei- 
tere Kntladung der KapazitSt auf und der SagezahnspannungB- 
generator kehrt in den Ausgangs zustand zurttok . 

Auf solche Veise wird die Sdgezahnspannung fonniert, deren 
Vorlaufdauei mit den zeitbestimmenden BC-Eleraenten bestimmt 
wird. 

Her Umschalter B8 ISBt die Zeitablenkfaktoren von 
0 f 1 ps/Tell* bis 1 s/Tell. andern. 

Bex Bttoklaufformierungskreis s tel It einen mit dem Tran- 
sistor Y2— T14 bestttckten Emitterf olger und einen unsymmet ri— 
schen Trigger mit der Emitterkopplung mit zwei stab lien Zu- 
standen, der mit den Trans 1st oren Y2-T4 und Y2-T5 bestttckt 
1st. 

Im Ausgangs zustand 1st der Transistor Y2-T5 geOffnet, der 
Transistor Y2-T4 geschlossen, die Diode Y2-^l|6 ist vorge- 
spannt und die Dioden , Y2-JJ ? rttckgespannt. 

wahrend der Foxmierung der sagezahnspannung gelangt das 
Signal vom Sagezahnspannungsgenerator dureh den mit dem Tran- 
sistor Y2-T14 bestttckten Emitterf olger und dureh die Diode 
Y2-fl7 an die Kapazitat C a _ (C__ - eine der Xapazitaten 
C8...C14 und C18), indem man sle mit der Gesohwindigkelt des 
Anstiegs der Sagezabnspannung bis zur GrBDe der Spannung am 
Ausgang des Sagezahnspamrangsgenerators aufiadt, Die Diode 
Y2-fl6 wird dabei geschlossen. Das Potential am Emitter des 
Transistors Y2— T14 vergrdDert sich; demgeraafl whchst das Po- 
tential an der Anode der Dioden JT7 , Y2- JJ? und Y2- an. 

flenn die Amplitude dex SSgezahnspannung am Ausgang der Shge- 
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zahnspannung einen bestimmten Pegel erxeicht, Bffnen sioh 
die Dioden Y2-#7 und Y2-/JB und das Signal gelangt vom 
Sttgezahnspannungsgenerator an die Basis des Transistors Y2— T5» 
indem man ihn aperrt. 

Dex Trigger eird in den zweiten stabilen Zustand umge— 
kippt, indem man den Steuertrigger, der ala Gleichstromquelle 
client , stj*omlos macht * We Tunneldiode Y2~jJ3 kehxt in den 
Ausgangs zustand zuritok^ dex Steueximpuls endet und eB beginnt 
die Ponniexung dea Sagezahnspannungsraoklaufes* 

Die BliokspannungsgrdBe dex Dioden Y2— und Y2— J|]B *ixd 
mit deo Resistor R36 eingestellt, woduroh die Amplitude dex 
SSgezahnspannung am Ausgang dea Sagezahnspannungsgeneratore 
eingestellt eixd. 

Im Moment dex Beendlgung des Sagezahnapannungsvoxlaufes 
werden die Dioden Y2- J7 , Y2-J|B gesperrt und die Kapazitat 
C . beginnt duxch den Eesistor B37 und Y2-E35 bis zux Span- 

Bp 

nung minus 125 V uozuladen. Bei dex Vexmindexung dea Potentials 

an C bis zux Grdfle, die wenigex als die Gxttfie des Potentials 
sp 9 

an dex Basis des Transistors Y2-T5 1st, dffnet sick die Diode 
Y2-fl6 und das Potential an dex Basis des Txansistors Y2-T5 
beginnt dex Vermindexung des Potentials dex Eapazitttt ® 0 p* 
zu folgen. 

Die Vexmindexung dea Potentials an der Basis des Transis- 
tors Y2-T5 erfolgt solange, bis dieser Transistor leitend 
wird, d.h. bis der mit den Transistoren Y2-T4, Y2-T5 bestliokte 
Trigger in den A usgangB zustand zurUckkebrt » 

Die Zeitkonstante des Umladungakreises dex Kapazitat C 8 p 
ist so ausgeeahlt, damit der Trigger in den Ansgangszustand 
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solange nicht zurtickkehrt , bis der S&gezahnspannungsgenerator 
in den Ausgangszustand zurUckkehrt und die Einschwingvor- 
g&nge aufhdren# Unter solchen Bedingungen verhindert der 
Trigger vorzeitige Triggerung des Shgezahnspannungsgenerators# 
Der variable Besistor B37 Verbessert die Synchronisations- 
stability • 

Die Impulse gelatvgen vom tfollektor des Transistors Y2—T5 
an die Steckverbindung m2 /1 7 zur Triggerung des Komnrutatore* 

Der vom Kolletor des Transistors Y2-T4 abgenommene Impuls 
wird zur Steuerung der Anzeigestufe der einmaligen Trigge— 
rung bei der Einstellung des Umschalters B4 auf EINMALIG 
sowie zur Steuerung der Schaltung der automatiechen Triggering 
bei der Stellung des Umschalters auf AUTO - GETRIGGBJT GBOB - 
GSTBIG&EBT BOBJA in die Position AUTO verwendet# 

Die Schaltung der automatischen Triggering besteht aus 
den Dioden Y2- jU9 , Y2- JJ20 , dem Kondensator Y2-C25 und dem 
Besistor Y2-B10. I® Ausgangszustand leiten die Dioden und am 
Kondensator Y2-C25 wird ein negatives Potential, das mit dem 
aus den Eesistoren Y2-* HAG, Y2-B32, Y2-BA9 bestelnenden Teller 
bestimmt 1st, eingestellt# Die Gr<5l3e dieses Potentials ist 
fUr die Umkippung des St euert riggers und fUr die Beginnung 
der Pormierung des Sagezahnspannungsvorlaufes gentlgend. Ira 
Moment der Beendigung des Shgezahnspannungsvorlauf es, wenn 
der Trigger des BUoklauff omierungskreisea in den zweiten 
stabilen Zustand umgekipp wird, erscheint am Kollektor des 
Transistors Y2-T4 ein positives Potential# Der Kondensator 
Y2-C25 beginnt durch die leitende Diode Y2~#20 bis zu die- 
sem Potential aufzuladen# Dabei wird die Diode Y2- JJJ9 ge- 
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sperrt. Wenn der Trigger des EUoklauff ormienmgsJcreises in den 
lug g ang s gust and zurdokkehrt , beginnt der londensator Y2-C25 
durch den Wide rat and 72-B10 von der Quelle minus 12,6 vumzula- 
den* 

Wenn die Diode 72- JI9 ein kleines negatives Potential 
erreieht, wird sie leitend und das Potential der Basis des 
Transistors 72-T2 beginnt ausammen mit dew Potential an Kon- 
densator Y2-C25 bis zur GrSQe verm'indern , die mit dem aus den 
Eesistoren 72-H10, 72-B12, Y2-B19 bestehenden Teller be- 

stimmt 1st. Der Steuertrigger wird wleder umgekippt und es 
beginnt die Pojmierung der SSgezaimspannung* Zw-isohen dem 
Moment der Zurtickkehrung des Steuert riggers in den Ausgangs- 
zustand und dem Moment der Triggerung mit der Schaltung der 
automatischen Triggerung geht eine Zeitlang. WShrend dieser 
Zeitlang kann die Triggerung des Zeitablenkgenerators mit 
einem Synchronisations signal erfolgen. Wenn der Uraschalter E7 
auf GET BIGGEST GBOB und GETE1GGEET NORM gebraeht wird, wird 
an die Sehaltung der automatischen Triggerung die Diode J15 
angeschaltet. In diesem Pall wird die Zeitablenkung nur mit 
den Synchronisationssignalen getriggert* 

Der Aufhellimpulsverst&rker fonniert die Aufhellimpulse 
aus den Steuerimpulsen und stellt einen Diff erentialverstarker 
dar, der mit den Translstoren Y2-T8, Y2-T9 bestlickt ist und 
im Sohltisselbetrieb arbeitet. 

Im Ausgangszustand leitet der Transistor X2— T8. Der Tran- 
sistor Y2-T9 leitet nicht. Der vom Steuertrigger abgenommene 
Impuls bffnet den Transistor Y2-T9, das Potential am Kollek- 
tor ffillt ab; der Transistor Y2-T8 wird gesperrt und das Po- 
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tential an seinem Xollektor wachst an. Mach der Beendigung dee 
Steuerimpulses kehrt der VerstSrker in den Ausgangszustand 
zurtick ■ 

Der negative Impuls gelangt vom Xollektor des Transistors 
Y2-T9 an die Steckverbindung H12/19 und an die Platte der 
einaaligen Triggerung der Zeitablenkung Y19/1. Der positive 
Impuls gelangt vom Xollektor des Transistors Y2— T8 an die 
AuBenbuehse rH? . Den Aufhellpegel kann man mittels der He- 
sistoren El 6, B17, H21 , E24, B26, E29, E32 andern. Der Auf- 
he 11 impuls wird an die Steckverbindung ID2/II mittels des 
Umsohalters B8 angelegt. 

Die Anzeigestufe dient zur Anzeige der Bereischaft des 
Steuert riggers zur Triggerung bei der Binstellung des Umschal— 
ters B4 in die Stellung EINMALIG und sle stellt einen Verstfir- 
ker dar, der mit dera Transistor Y2-T15 besttiokt 1st und in 
der Emitterbasisschaltung aufgebaut 1st. An den Xollektor 
dieses Transistors wird eine Neonlampe JII angesohaltet. Im 
Ausgangszustand (der Umschalter B4 auf AUS gebraoht) 1st der 
Transistor Y2-T1 5 fast vBllig gesohlossen dank dem positiven 
Basispotentlal, das mit dem Teller Y2-B82| Y2-E83 bestimmt 
wird. 

Die Potentialdifferens an den ELektroden der Lampe JII ist 
bedeutend kleiner als die Ztindspannung; die lampe JII leuoh- 
tet nicht auf . 

Wenn der Steuertrigger vor der Triggerung (die Triggerungs- 
betriebsart BI5MALIG) gesperrt 1st, gelangt das positive Po- 
tential vom Xollektor des Transistors Y2-T4 an die Basis des 
Transistors Y2-T15. Dabei ist der Transistor Y2-T15 gesperrt 
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und die Lampe JII leuchtet nicht auf. 

Wenn der Steuertrigger entsperrt ist, 1st der Transistor 
Y2-T15 leitend; die Potentialdifferenz an den Elektroden der 
Lampe JII ttbersteigt die ZUndespannung imd die Lampe JII 
leuchtet auf • 

Das Sohaltbild der einmaligen Zeitablenktriggerung ist 
in Abb.2 dargestellt. 

Der Ausldseimpulsf oiroierungskreis stellt einen Emitter- 

folger, der mit dem Transistor Y1-T3 besttickt ist. Dem B in- 
gang des Emitteif olgers werden die Aufhellimpulse positiver 
Polaritat auf dem 3 V-Pegel zugeftihrt. Vom Emitter des Tran- 
sistors Y1-T3 gelangen die Impulse positiver Polaritat mit 
einer Amplitude 3 V auf dem Bull nahen Pegel an den ZShlein- 
gang der ersten Triggerzelle Y1-MC1 durch die galvanische 
Kopplung. 

Der Dekadenteiler 1 iat mit Tier binhren Zellen Y1-MC1 , - 
MC3, - MC5, - MC7 zur Brhaltung der dezimalen Umrechnnng auf- 
gebaut. Als binfire Zahlzelle wird der Trigger mit der kombi- 
nierten Triggerung veivendet. 

Der Trigger wird mit dem negativen Spannungs sprung am 
Z&hle ingang umgesohaltet. Die Aufnahme der Information an den 
Trigger erfolgt auf den Ausg&ngen 1 und 0. Dazu werden die 
Kollektorkreise der Trigger mittels des Umschalters B1 aus- 
gew&hlt . Diese Kollektorkreise muC man erden und alle vier 
Trigger in den entsprechenden Zustand umstellen. 

Die Dioden Y1-35, -55 , -JT? , - J& , -312 , -3T7. -522,-3 23 
dienen zur Bntkopplung der Kollektorkreise der Trigger. Das 
Teilungsprinzip durch 10 wird mit einera Diagram, Abb. 9 und in 
Tafel 3 erklhrt. 
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Abb. 9. Spannurgediagraoun des Dekadenteilers 
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Wollen wir dec. leltenden Zustand dee T riggers a ras duroh 
"0" und den gesperrten Zustand duroh "1” bezeichnen. her Zu- 
stand der Trigger wipd auf dem nennten Kontakt ADSGAHG I re- 
gist riert. Die ZShlimpulse gelangen an den 8 lngamg dee De- 
kadenteilera 1 (Y1-KC1) vom Kollektor dee Auslbseimpulaf or- 
mierungBkrelaes (Y1-T3). Xndetn man die Trigger in beatimmte 
ZustSnde einstellt, kann man elnen beliebigen Teilungafaktor 
in den Grenzen von 1 bis 10 erhalten. Tom Dekadentailer 1 
(Y1-MC?) gelangen die Impulse an den S ingang dee Deka dent oi- 
lers 2 (Y1-HC8). 

Der Dekadenteiler 2 1st mit vier binSren Zellen Yl- JE2, 
-KC4, -MC6, -MC8 bestUokt, Br ist naoh demselben Prinzip «le 
der Dekadenteiler 1 aufgebaut* 

Die Umstellung der Trigger in die erforderliohen Zuatsade 
erfolgt duroh die Auawahl der Xollektorkreise der Trigger mit- 
tels des Umschslters B2 und duroh lhre naohfolgende Brdung* 

Die Dioden Yl-B, -M, -21X1* -2113* -JH*, -2116, -2118, -£9 
dienen zur Entkopplung der Eollektorkrelse der Trigger* 

Die Ausnutzung zweier Dekadenteiler mit der Voreinstellung 
lSOt eiaen beliebigen Teilungsfaktor in der Frequenz in den 
Grenzen von 1 bis 100 erhalten, d.h. in der Triggerungsbet- 
riebsart BIBMALIG kann man eine beliebige Ahzahl der Zeitab- 
lenktriggeruQgen In den Grenzen von 1 bis 100 erhalten* Vom 
Ausgang des Dekadenteiler 2 (Y1-MC2) gelangt der Impula an 
den Steuerkreis 1 (Y1-T5). 

Die Dekadenteiler und die Auslbseformlerungsstufe (Y1-T3) 
verden von der Quelle 12,6 V durch die Bmitterfolger, an denen 
AusgSngen die Spannung bis 3 V (Y1-T2) und bis 6 V (Y1-T1) 
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vejmindert ist ( gespeist* 

Die Stabilovolte Yl-fll usd Y1 — JU2 dienen zum Sohutz 
der Mlkrosollaltungen. 

Der Vorelnstellungskreis stellt einen In der Bmitterbasie- 
schaltung aufgebauten VerstSiker dar, der mit dem Transistor 
Y1-T4 bestttckt 1st und im SohlUsselbetri eb arbeitet. Im Aus- 
gangszustand 1st dor Transistor Y1-T4 gesperrt. Sein Kollek- 
tor 1st an die Kollektorkrelse der Triggerzellen des Dekaden— 
tellers 1 and des Dekadenteilers 2 mittels der Umschalter B1 
und B2 durch die Entkopplungsdioden angeschaltet. Wenn an den 
E ingang des Verstarkers ein Steuerimpuls gelangt, wird er in 
den Sattignngsbetrieb umgestellt und die ausgew&hlten Kollek- 
torkreise werden durob. den kleinen Widerstand des Transistors 
Y1—T4 auf die kurze Zeitlang geerdet. 

Der Steueikreis 1 stellt einen in Emitterbaslssohaltung 
aufgebauten und mit dem Transistor Y1-T5 bestttckten VerstSr- 
ker dar* Im Ausgangszustand 1st der Transistor Y1-T5 gesattigt. 
An den VerstSrkereingang ttber den dlff erenzlerenden Krels 
Y1— C4, Y 1 —El 7 nird ein Hechteokimpuls positiver PolaritSt vom 
Ausgang des Dekadenteilers 2 (Y1-MC2) angelegt. Each der Dif- 
ferenzierung und Verst&rkung entsteht am Kollektor des Tran- 
sistors Y1— T5 ein kurzer Impuls positiver Polaritat, der an 
einen der BingSnge des Sperrtriggers angelegt wird. 

Der Sperrtrigger stellt einen unsymmetrischen emitter- 
gekoppelten mit Trans istoren Y1-T6, Y1-T7 bestOckten Trigger 
(Sohmidt-T rigger) dar* Er dient zur Sperrung des Steuertrig- 
gere gegen repetierende Ausldsung in der Stellung des Umschal- 
ters B4 auf EINMALIG* An einen der King&nge des Sperrtriggexs 
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Uber Entkopplungs-Diode YI-JJS wird Bin kurzer positiver Im- 
pulg angelegt . Unter der Wirkung des Impulses wird der Trigger 
In einen der stabllen Zusthnde gebracht* Babel le it et der Tran- 
sistor Y1-T6 und der Transistor Y1-T? Xeltet nlcht* Am Xollek- 
tor Y1-T? entstebt elne Spannung, die der Spaxmung der Speise- 
<iuelle (12,6 V) gleich 1st. Wird der Besistor Y1-R33 an die 
Speisequelle 80 7 angeschlossen, so entstebt am Eontrollpunkt 
Y1 9 -KtII eine Spannung, die dumb aus Eeslstoren Y1-B33, 

Y1-R34 bestehenden Teller bestltnmt wijd. Dlese Spannung wird 
Uber Dioden Y1-fl25 und Y1-JJB an die Basis des Transistors 
Y2-T5 angelegt und halt den Transistor im gesperrten Zustand 
( St euert rigger gesperrt)* Unabhangig von der Stellung des Ub- 
scha Iters B4 arbeitet die Binheit im Betrieb BIHMALIG, wenn 
die Spannung 80 V an den Resistor Y1-H33 Uber die Steckver- 
bindung 1112/13 angelegt wird. Das verbindert den Ausfall einer 
ElektronenstrabZrdhre in Speloheroszlllografen* A bar wenn der 
Umschalter B4 auf AUS begracht wird, schaltet die Blektron-* 
schaltung die mit dem Transistor Y 2 -T 1 5 bestttekte Anzeigestufe 
nicht, Lam pc hen JU leuchtet nlcht auf* An die Buchse Fh 3 
wird ein Sperrlmpuls Uber Eondensatpr Y1-C5 angelegt* 

Der Steuerkreis 2 stellt einen in Bmltterbasisschaltung 
aufgebauten und mit dem Translator Y1-T8 bestUckten Versthrker 
dar* Im Ausgaogs zustand 1st der Transistor Y1-T8 gesfittigt. 

Die Handsteuerung des Versthrkers wlrd durch Knopf KhI er- 
mOglicht, Dabei wird die Basis des Transistors Y1-T8 Uber 
Diode Y1 -JJ24 , Besistor Y1-H34 und Rondensator Y1-C15 geerdet* 
Im Erduagamoment let die Eat odens pawning der Diode Y1-J24 
0 gleich* Die Basisspannung des Transistors Y1-T8 nimmt ab, 
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da der Eesietor Y1-B31 olt kleinem Widerstand der Diode 
Y1-J324 In DarehlaOspannung UberbrUckt wird* Der Transistor 
Y1-T8 wird gesperrt. Indem der Eondensator Y1-C15 ladet, 
steigt die Ka t odens pannung der Diode Y1-fl24 , Der Transistor 
Y1-T6 wird leitend, sein Ausgangs zustand wiedergekehrt. Am 
Eollektor des Transistors Y1-T8 wird ein positiver Impuls, 
deren Dauer mit der Aufladezeit des Eondensators Y1-C15 Uber 
Beslstor Y1-B31 best immt wird, fojmlert. 

Die Aui ladeaeit des Eondensators Y1-C15 wird duroh Wider- 
stand des Beslstors Y1-B34 und Eapaeitgt des Eondensators 
Y1-C15 bestimmt, 

Der Eondensator Y1-C17 verbindert den ElnfluD des Elirrens 
des Enopfes KhI auf die Impulsf orm. 

Automat isohe Steuerung des mit dem Transistor Y1-T8 be- 
stUokten Verstarkers wird mit Impulsen, die worn Speioheroszil— 
logjafen geliefert werden, enndglicht. Positive Impulse wer- 
den diff erenziert und an den Transistor Y1-T7 augelegt, der 
Transistor wird leitend, Der Transistor Y1-T6 wird gesperrt, 
der Sperrt rigger umgekippt. Der differenzierte Impuls steuert 
gleiehzeitig die Voreinstellungsachaltung, 

Die Ausgangsstuf e stellt einen mit dem Transistor Y1-T9 
bestUokten Emitter? olger dar, Br ertndglicht das Anlegen eines 
Signals an die nlederohmige Belastung worn Sggezahns pannunga— 
generator, Der Ereis Y1-H38, Y1-B39, Y1-C19 nnd die fiingangs- 
kapazitSt des Bmltterfolgexs dienen als Spammngs teller des 
Sagezahnspannungegenerators • Die Spannung gelangt an den Ein— 
gang des Emitterfolgers von der Steckverbindung fD2 /I, Vom 

Bmitterf olgerausgang gelangt die Sggezahnspannung an die Buohse 

1 * 4 . 
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4*3* A u t b 3 u 



4*3.1* Das Serat 1st In einem susammengesetsten Gestell 
a us Aluminlumleglerungen erfUllt • Has Gestell besteht aus 
zwei fiahoen 13 und 23 (s* Abb*19) und swei S»i i enkons ol en 15 
und 26. Zwlsohen den Seitehkonsolen 1st die Tertlkalmltt el- 
wand 18 flxiert, an der einige Baugruppen bef estlgt Bind* 

Ala Ummantelung dlenen zwei Seltens&nde, Deckel und Boden* 
Die Montage 1st hauptaaohlich an den gedrookten Leitunga- 
platten ejrfUllt* Die Blementenanordxxang an der Dxudkmontage- 
platte 1st In Anlagen 4*5 and 6 dargestellt. 

4.3*2. Der Oszillogiaf besteht aus folgenden Baugruppen; 
Anzelgegerat mit einem Hochspaimungsuiintandlery 
Net stall f 

Verzdgerungslei tu ng t 
X-Ausgangave rstkzke r » 

Z-Auagangsverst&zkert 

Z-Veretarker, 

AushelWerstarkery 
Synchronieat ionsve ratdrke r , 

Calibrator, 

NlnsoMbe 840-2900 (1190 nod S4D-1101 CU12A). 

Das Anseigeger&t mit alien Beglern dee BSBB - Betpiebs 
1st in llnken Tell des Oesillograien angeordnet* Ua Si cite n 
sn vexmeiden, 1st die BSfttShre in einem elektromagnetlechsn 
Sohlxv 3 (s* Abb*18), der an die Voider* und Hittelwand be- 
feetlgt 1st, angeoidnet. Der Anfbau der Umiehmung der BSBBhre 

last die Auanutsung einea llehdiohten Tubusses und Potovoxsat- 

see* 
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Der Hochspannungsuniwandler 1st ale elne Baugruppe er- 
fullt, geschirmt und im unteren Vorderteil des Oszillogxafen 
unter dem Bildschirm angeordnet* Die Baugruppe 1st mit einex 
speziellen Kona ole und einem Geetell zur Seitenkonsole, zu 
V order- und ttittelwand beiestigt* Der Hochspermungsumwandler 
1st vom GerStegehAuse isoliert. Per Umwandler besltzt elnen 
leicbt abnefambaren Deckel, damit Elemente und Baugruppen zu- 
gflnglich sind .Die Hauptbaugruppen das Hochapannungaumwandlers 
slnd folgend: Transf oroator 62, Multiplikator 56, Druckmontage- 
platte des Stahillaatcss 58 und Diuckmontageplatte des Um- 
wandlers 57 (s. Abb. 25). Die Druokmontageplatte des s tabili- 
satojrs und des XJmwandlers sind aufklappbar. Der Multiplikator 
1st nach der Montage nit der Eompoundmasse ET-102 imprSgnlert* 
Per Netzteil besteht aus einem Erafttransf ormator mlt dem 
Eern M32x40 settle aus Halbleitergleichriohtern und Span- 
nungsstabilisatoren. Per Transfoxraator Istan einem Chassis 
angeordnet und gesciiijwt, urn electromagnet is che Eichten auf 
Oszillografenkrelse zu verwelden. Die Halbleltergleichrichter 
und Spannungsstabilisatoren sind unter Verwendung eines KUhl- 
kSxpers und Isolationsplatten 20 (s. Abb. 19), die am Chassis 
unter dem Txensfortnator angeordnet sind, montiert. Der XUhl- 
kbrper fUr die Hal bleite rt re.ua ie to ren und iUr die "Brleich- 
terung des W8nLebet.riebs des Qszillografen, 1st an der Hinter- 
land angeordnet. Am KUhlkiSrper 1st elne LUfterbaugruppe ange— 
ordnet* Die Gleichstromverstgrker des Netzteils sind an der 
Druokmontageplatte 29 angeordnet. Die Platte 1st im unteren 
Tell des Oszlllografen angeordnet. Die PilterEoudersatoren 
des Netzteils sind an der Isolationsplatte 1 (s. Abb. 18) 
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imd Seitenwand befestigt* Der EUhlkQrper mit dem LUfter und 
die Gleicha throve rstSrkerpl^tte aind aufklappbaj> damit die 
Montage wShrend der Eeparatur zugSnglich 1st* 

AIq eine Vera dge rungs ieitung dient der Draht Typ Mir^-0,2 
auf einen speziellen PblyMthylenkera mit dem DuroDmesser fi 
2 t 8 mm gewlokeit* Die Verzdgerungsleitung 1st gesclrmt und 
hermetisch* Sie let im unteren Vorderteil des Oszillogr&fen am 
Schirm 14 (s # Abb*1?) unter den Binschttben angeordnet* 

Die Endverst&rker des Y- f 2-Kanals und der Aufhell- 
verst&rker sind mit den gedruokten LeitungsplatteU bestiickt* 
Die Ausg angst rans 1st oren der Verst Urker sind mit Met a Ilk on- 
solen befestigt* Als JdlhlkSrper ftir Trans istoren im X-, Z-Ver- 
starker und im Auf hellverst&rker dienen Berylliumkeramik- 
scheiben* 

Der X-Bndverst SLrker 5 (a* Abb #18) 1st im oberen Hinter- 
teil des Osaillografen tfber dem BildscMrm angeordnet* Die 
Druckmontageplatte mit den Ausgangstransistoren 1st aufklapp- 
bar und ermbglieht den Zugang zu den ESRbhre-Platten. 

Der Y-Bndverst^rker 47 (s*Abb*2l) 1st im linken Hinter- 
teil des Ossillografen in der H&he von HerausfDhrungen der 
BSBdhre angeordnet und an Mit tel- und Hintei^and befestigt* 

Der Z-EndverstSrker 1st im unteren Hint ert ell des Os sill o— 
grafen angeordnet* Die Druckmontageplatte 1st mit einem elek~ 
t rise ben Schirm 25 geschiitzt (s. At>b*19)* Der Aufbellverst&]>* 
ker 46 (a. Abb *21) 1st im obej-en Hinterland des Oszillograf en 
rechts vom Bildschirm angeordnet. 

Der Sync hronl sat lonsverstSrker 9 (s, Abb. 18) 1st an die 
Mittelwand des Ossil lografen befestigt* 
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Der Amplitudenkalibrator 4 1st im linken Yorderteil des 
Osaillografen befeatigt. 

Die Omschalterschse der geeichten Spannungen 1st an der 
Prontwand angeordnet . 

4.3.3. Der Einschub fi4G-1101 wird in die untere Abteilung 
dea Gex&tee eingesteckt. 

An der Frontwand des VerstSrkers sind alia Eegler, Griffe- 
Schlosser und zwei Erdungaklemmen angeordnet. 

Die elektrisohe Sohaltung 1st Bit Halbleiterelementen 
xmd Mikrosohaltungen besttlekt. Die Nachstimmelemente sind im 
Xnnem des VerstUrkers an der gedruckten Leiterplatte Y5 mit 
der Ausnahme der Eegelelemente fttr die Eingangeteiler ange- 
ordnet. Die Eegler fUr die Naohatimmung aind an der Front- 
wand angeordnet. 

Die Vorder- und BUokwand sind durch vier Verklammerungen 
verbunden, damit der elektrische Kontakt zw isohen dem VerstHr- 
ker- und Oszillografengehfiuse ermbglioht wird. 

An der BUokwand befindet sich eine Steckverbindung 
Typ FfflAB » die die Verbindung der elektrischen Krelse des Ver- 
stfirkers und des Grundgerfites erobglicht. 

4.3.4. Der esterne Teller 1:10 stellt einen Taatkopf dar, 
der mit dem Ausgang durch ein Eabel verbunden 1st, Im Tast-* 
kopfgehSuse in einer MetallhUlse aind RC-Elemente des oberen 
Ajmes der Teilerschaltung montlert. 

Am Ausgang 1st eine Druckmontageplatte, an der die RC-Ele- 
mente des unteren Arnes der Sohaltung des Tastkopfes 1:10 

montlert aind, angeordnet* Am Ausgang 1st eine Steckverbin- 
dung CB-SO-74® angeordnet. 
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4*3.5- Iter Einschub R40-29DO ^ird In file obere Abtei- 
l mng des Ger&tes eingesteckt . Axle Eegler sind an tier Front- 
Hand angeordnet. Gedruckt© Leiterplatten Y1 und Y2 Bind airf- 
klappbar* Die Kachstimmelemente sind an der Platte Y2 und an 
einer Console angeordnet* Elektrische Verbindung der Einheit 
mit dem Grundger^t wird durch elne St eckverb indung (an der 
Elfokwand} fyp PBAB emjtfglioht* 

4-3,6* Rilf sans ehluB element e sind folgend: Steckverbin- 
dungea 2-EINGANG, X-B INGANG und TJmschalter des Ablenkfakiors 
des S-Verst^rkers sind an der Hint eiw and angeordnet* 

4*3*7 * Die Spannungssioherungen sind an der Isolations^ 
platte 5* Os* Die Flatte mit den Sioherun- 

gen 1st am KUhlkbrper von irmenseits des Oszillografen ange- 
ordnet. Die Ifetssiaherung ist an HlEte&vBRd ange ordnet* 

4,3.8* Bas GerSt wipd durch ein© Yerbindungssehnur go- 
speist. Die Buchse fUr den Sp e iseanschlu8 1st an der Hintex*- 
wand des Qflzillograf en angeordnet* 

4*3.9* Der Autbau des Ger&tos eraQglioht: 

- iBolationBWXdtrBte&a ewisohen den kuregeeohlos semen Nets- 
kreleen und dam Gehtiuse dee Ger&tea min* 2 MOhm; 

- Wider st and der Saturtsertfung £wit>Gh*n dan xugiin^lioheu me- 
t all I *3 c hen let lea und Kleame der Softutsendung max.0 f 5 Ohm; 

- Ableietrom swisohen den me tell isohen n iQhiBtrotifUhrv&den 
Teller dee Ger&tes und jedem Pol dee Net tee ma**5 )xA; 

- elektrlsohe Peatlgkeit zwisohen dem Stacker der Netsepel- 
sung und dem GehJtaiee des Gerhtes 1*5 kV* 
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5. MARKIEJtTJNG UFD FLOMBIEEUJTO 



5*1* Hie Benermung des Ger&tes 1st an der Prontvand , das 
Kurzzeichen C1-70A an der Frontwand und an der reehtan Selten- 
wand, die 'flerknummer an dar Hintezwand dee Oszillografen auf- 

getragen. 

5.2. Zur Erleichterung dar Reparaturarbeiten slnd f olgende 
Barkis rungen vorgesehen: 

a) an den Druckmont age plat ten, an den ffSnden, Chassis und 
Kona ole n sind Kurzzeichen nehen Jedem Element entsprechend 
dem elektrisehen Prinzipschaltbild aufgetjagen; 

b) Enden jedes Drahtes lm label baum ha ban eine Ziffem- 

markierung; 

c) Drhhte in Kabelb&unen ha ben aine Farbmarkierungt 
rot. Cross) - positive Speisespannungen; 

blau - negative Speisespannungen; 
weifl (grau) - Signalkreise; 
gelb (rotgelb) - Weohselstromkreiee; 
sehwarz (violett) - G ehbuse s pannung . 

5 . 3 . la Oezillogrefen 1st die Ploebierung vorgeaahan. Me 
PI o® ben befinden sioh an den Seltenegaden and an KUhlkSrper 
i'er Hinterwand des Oezillogrefen. 

Un den Satz balm Trane port! a ran zru erhalten, let die Plom- 
u. e rung der Auf bcv ahrungskasten dee Zubehdreatue und der Trans- 
porSkaaten vorgeaahan* 
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6. ALLGEMEIHB AOTBISUBGBJT EACH 
DEM BETRIBB 

Naoh der Auspaekung des Oszillografen die Ganzheit der 
Promben an dem Oszillografen und an den KSsten des Zusatzsat- 
zes prUfen. Die VollzShligkeit laut dem Absehai tt 3 prtlfen* 

Sioh duroh die SichtprUfung voo Pehlen der StOrungen ttnd 
Brllche wegen der sehleohten Verpackung oder falchen Trans- 
portierung Uberzeugen. 

Den Oszlllogiafen am Arbeitsplatz aufstellen, dabei folgen- 
de Bedingungen beacbtea: 

Ab8tand von der Hintexwand des Oszillografen bis zu Wanden 
Oder Umgebungsgegenst&nden 1st nicht weniger ale 100 mm ; 

die Binstellnng auf den Oszillografen f render GegenstBnde 
und GerSte, deren Konst ruktion von einem anderen Typ 1st, ist 
verboten; 

- im Baum, wo der Oszillograf eingestellt wird, sollen 
Vibrationen und etarke elektrooagnetlBche Pelder fehlen; 

um den Luminophor der BlektronenstrahlrGhre nicht zu be— 
schfidigen; ist es empfohlen, dafl sich der Oszollograf unter 
direkten Sonnestrahlen nioht befindet. 

Die Betriebsbedingungen des Oszillografen Bind im AbBCbnitt 
1 besobrieben. 

Bine Notize ttber den Betriebsanfang des Oszillografen im 
Bad mac hen. 

Vor der Binschaltung dee Oszillografen die Abschnitte 7 
und 8 kennenlernen. 
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7. ABBBITSSCHDTZHINWEISU1TOBK 

Vor dem Anachliefien des Gerdtes ana Nets aioh von der 
Intake he it der Hetzschnur llberzeugen. 

Bei den kontrollvorbeugenden und Begelungearbeiten, die 
mlt dem Oszillografen durohgefUhrt warden, Sicherheitamadnab- 
men string beachten. Den Breatz sines beliebigen £1 ententes 
nur bei der abgescbalteten vom Netz Spelsesehnur durohftlhren« 
Bei der Begelung und bei Messungen in der Oszillografensohal- 
tung nur zuverlBssig isoliertes Instrument und Tastkdpfe aua- 
nuteen. 

Dm den elektrischen Sohlag zu vermelden, slnd Sohutzdeokel 
in besonder8 gefShrlichen Stellen dee Oszillografen vorgeeehen, 
Wamzeichen ^ und Aufsobriftea 70BSICHI, BOCHSBASHDHGi 
rot aufgetragen. 

1m Oszillografen gibt ob Hoohapannungsquellen 80, 125, 
minus 125 f 300* minus 1620, minus 2000, 8000 V, die lebens- 
gef hhrlich slnd. 
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a. voBBBHBrruHG ztn bbthibb 



Die Anordnttat «er Begler des Gerfttes 1 st la Abb. 10 dar- 
gestellt. Ole Begler dee derates in die Stelluagen gen &8 der 
lefel 4 brlagen. 

Tafel 4 



Beglerbeseioh- 

nong 

HSEZ 

* 

o 



T 

i 

! Beetlnumng 

i 

' Anaohlufl dee Gerfites 
Slcalenbeleuohtung 
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I I .M.LI U ■ ■ — p^p— 

j Anfangs- ;Aruner- 
j stellnng 

naoh unten 
naoh links 

naoh links 
naoh links 



^3 


Aetigsat issue rege long 


naoh links 


* S»| 


Strshlrersohlebaag in 


Hittel- 




horisontaler Biehtung, 
grob 


stellung 


STBTIS 


Stjshlveieohiebuug in 


Vittel- 




horlsontaler Biohtnng, 
stetlg 


stellnng 


ZSHABXSOD- 


Onschaltuag des Zeit- 




VBLTmUAfOB 


ablenfcsnltlpllfcatois 






ns das 10 -faehe 


xi 


XALIBRATOR 


Auswahl der Betriebs- 




(unter«r Begler) 


art das Xal lb raters 


AUS 


KA 1 IBEA.T 0 E 


Stuf enartige Aspli- 




(oberer Begler) 


tnd ezirege lung der Sich- 
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Portsetsung der Tafel k 
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J Best Ifluaun^ \ 

bub# ? * e tel lung 
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a pa nnung £i*aktor) z0,1 



5P Ajmm V Stetige AiPpIitudenre- 

geiung der Piehdpan- 
min£ 0 

xt f x5 UmschaltunS des Ablenk- 

faktors de$ Z-VerstMr- 
kexs xi 



V/TeIL. (unterer Urascfralter des Ablenlc- 

Eegler) 1 actors 5 V/Tell* 

STEtiG (oberer Stetige Eegelung der 

Eeg \er> Verst arkung JULIBB* 

In der gan# reoiiten 
stellung wird der Eas- 
ier flxlert (Stellung 
KALIBHO 

Ber Ablenkfaktor in 
dieser Stellung ent^ 
epricht dem ein^eetel- 
len Wert mit Hilf© vom 
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Fortsetznng der Tafel * 



Beglerbezeloh-^ 


! ! ! 

t j Anfangs- tAnner- 

! Bestimmung 1 1 

_ ■ jadU m 1 1 yil « Vlin ft 


mmg 
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I, XI, ATTFBIHAHDBB- -aschaltex fUr Betriebs- AUFBIHAHIBB- 
POLGBND f AU5SBT ZEHD , art des Verst&rkera. FOLGBHD 
I + II SYUCHB. TJmeohalter der Synchro- I 



1 

- +- 


nlsleruug In dar Stel- 
lung I (II) - Interne 
Ze ltabl enkaynchronisie- 
rung nur nit einem Sig- 
nal des Yana I a I (Eb- 
aals II) sowie bei Bet- 
rieben AUFEIBABBEHFOL* 

GEBBf AUSS3T ZBxHD tend 

I+II maglieh 

Stpahlversahiebung in Mittel- 

vertikaler Biehtung stellung 

Signalumkehrung des 
Kanals II + 


BALABCB 


Qleichfitrombalanoieren Mittel- 




der EanHle stellung 

Umachalter des DC - (*"*) — 

und AC-Einganges ( Cd ) 
der Yanale 


AUTO-SETBIGGEET 


Umschaltung des T rigger- 


CEOB-GBTHIGGBKt 


bet riebs 


NOBM 


AUTO 
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Forteetzung der Taf el 4 
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Umsohaltung des Trigger 
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Umsehaltung der Synchro- 
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nisatlonsart 


INT. 




PBGBL 


Begelung dee Trigger^ 








pegels mit einem Syn- 








ohronsignal 


0 




STAB. 


Synohronlsationssta- 


Mittel- 






bilitat 


stellung 




ZiSlT/TBIL. 


Umsehaltung des Zeit- 








ablenkfaktors 


0,2 




0...90 und 


Binatellung der Trigger- 




1...10 


ungaanzahl im Trigger- 








betrieb BINMALIG 


0 und 1 





Das GerMt ans Hetz anschalten# 

Den Oszillograf en einschalten, indem man den Kippschal- 
ter NSTZ in die obere Stellung bringt* Dabei leuchtet die 



- 88 - 



Anzeigelampe NET 2 ttber dem Kippschalter auf. 

In fttnf Uinuten nach der Einschaltung die ArbeitafShig- 
keit des Oazillografen In naohf olgender Beihe prlifen: 

mit dem StrahlverschiebungBregler den Strahl in die mitt- 



Leuohtpunktes an Blldsohirm drehenj 

die Mbgliehkeit der FokuBSierung des Leuchtpunktes nit 
den Heglem © und *3 prlifen. 

In 15 Minuten nach dem Einsehalten 1st das GerBt zur 
Arbeit bereit* 



lere Vertikalstellung bring en (beide Anzeigelampen sol- 

len auf leuchten) ; 
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Abb. 10. Anordntmg der Regler an der Frontwand 
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9. aebeitsheihehfolge 
9.1 . Vorbereitung zu Sen Messungen 

9.1.1. ai i «» Unt era uohung s o pe rat i one n tier Daten der elek- 
triachen Signale werden nit Hilfe der Fornabbildung der zu 
untersuchenden Signale am Bilds chirm durchgef tlhrt . Die Bild- 
schixmskala 1st in die Innenseite dex ElektronenstrahlriJhre 
elnge&tzt, womit dex Fehler wegen der Pa rail axe beim Zusammen- 
fallen dea Bildes des zu unt e rsuo head en Signals mit den Skalen- 
linien auBgeschlosaen wird. Die Bilds chi xoskala wird in 8 Vej^ 
tikal- und 10 Horizontalte iltuagen geteilt. Jede Teilung betrSgt 
8 mm (Abb .12) . An den mittleren Skalenlinien (Horizontal- und 
vertikallinie) ist Jede Teilung in 5 kleine Teilungen geteilt. 
Am Bagel 0,1 und 0,9 von der SkalengrUfle in vertikaler Biohtung 
sind Punkte aufgetregen. Diese Punkte sind im Abstand gleieh 
einer kleinen Teilung (1 ,6 mm) aufgetregen und dienen zur 
Bequemliehkeit der Anst legs aeitmes sung. Das Skalengitter des 
Blldsohirms wird aufgehellt. Die Beleuohtungsstkrke wird mit 
dem Begler geregelt. 

a.1.2. Die Babel, die sum Anlegen eines Signals an die 
Eingtage der Binheit dienen, beeinfluBen die Genauigkeit der 
Viedergabe eines HF-Signals. 

Zur Brbaltung der Daten eines angelegten Signals mufl man 
HF-Verbindungskabel aus dem ZubehSrsatz ausnutaen. 

Das Babel muB man an den Eingfingen mit einem 50 Ohm-Wellen- 

widerstand belasten* 

Sind die Fremdriohten uneiwUnscht, benutat man einen 
Vorsteckteiler. 
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Zur \Jntereuolruiig der Blgnalquellen ait einem kleinen 
Ausgangeiriderstand (etna 50 Ohm} ohne Attenuation bemitst man 
angepadte Kabel# 

Bs 1st 55U beachten, daI3 eine Brdungesehiene einige Zen- 
tlmeter lang die Ungieichf bimigkeit des Iaptiisdaehes von 
einigen Pro sent en henorrvtC^ kana. 

Yerluate, die duncb Energiestreuuflg im Kabeldielektrlkum 
verttrsacht slnd, Bind der Signal* requenz proportional -Polglich 
kann der grMte Tell der HP-Information* die einen Impuls alt 
der fcurzeh Anstiegszeit enthMlt, in einem Yerbindungskabel 
nur einige Zentimeter lang verloren eein, wenn ee ait einem 
WelXenwlderstand am Oazillogrsrfeneingang nioht angepaBt 1st. 

9*2* Meseungeu 

9*2.1 . Zur Yorbereitung dee Oezillagmfen zu den Jfessugen 
der Amplltudea- und Zettdaten der zu untersucken&en Signale 
puJ3 man die Ablenkfaktoren und Zeitablenkfaktoren des £- und 
Y -Kraals sicken* 

9*2.2* Die Eichung des Y-Kanalfi ejtfalgt folgendereeise* 

Den KRlibratorausgang (Steckverbindung AUSGAlfG) an die 
Eingangssteekverbindung dee Verstfi-rkereinsohubs anschlieden* 

Den Regler EA1IBRAT0R (den oberen Begler) und den Eegler 
SPAjfTIUHG V in die StelVungen* die elne nbtige Grbfie des Eich- 
signals an der Steckverbindung AUSGrAITG ermEglichen* bringen. 

Die Spannungsgx^e wird nach dem Multiplizieren der Anzeige 
des Eeglers KADIBRATOR (oberer Regler) durch Anzeige des Reg- 
ie** SPANNOTG T erhalten* Welter den Regler ZALIBRATGR (unterer 
Regler) in die St© Hung -TLTU bcingeu und den Y-Kan&l ait 
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Hilfe von den Regie m fttr die Verstarkungskorrektur, die an 
der Fronteand des Verstarkejs angeordnet sind, eiohen. Kan 
stellt dabei die Biehspannungsabbildung gleloh 6 Teilungen in 
der Bil ds chi rmmlt t e ein. 

Wahrend der Blchung soil der Regler der stetigen inderung 
des Ableokf aktoe in der Stellung KALIBB. eein. 

9,2.3. Die Bichung des X-Sanals erfolgt folgendereelee. 

Ben Begler ZEIT/TBIL. auf 1 bringen. Ble St eckverb indung 
AUSGABG mit der Bingangssteckverbindung dee Veretarkerein- 
6 chubs dnroh ein Xabel berblnden, den Begler KALIBBATOB (un- 
terer Begler) auf 1 MHz einstellen. Die Abblldungsgrbfie 
gleich 4... 5 Teilungen einstellen und mittels des Regie rs 
EOBBBET. xl , der an oberen Deckel des Ossillografen angeord- 
net 1st, das Zusammenf alien ;Jeder Peri ode eines Eiohsignals 
mit der Skalente Hung erreichen* JQanaoh den Begler ZBITABLBNR- 
MULT IFLIKATOR auf x0,1 bringen und mittels des Beglere XOEEEKT. 
x0,1 das Zusammenf alien der Beriode eines Biohsignals mit den 
auBersten Punk ten an der Mittellinle der Bildschijntskala er- 
reichen. 

9.2,4. Die Messung der Anplituden- und Zeitdaten der Sig- 
nale kann durch yersohiedene Methoden ejrfolgen, Der Calibra- 
tor mit der stetigen Regelung der Ausgangsepannung IttQt die 
Messungen der Amplltudendaten des zu untersuchenden Signals 
mit drei Methoden durchfUhren: 

Methode der geeichten Ska la; 

Vergleiohamethode ; 

Kompensati onsmethode . 

Die Messungen der Zeitdaten dee zu untersuchenden Signals 

werden mit zwei Methoden durchgefUhrt: 

- 93 - 



Mlthode der geeichten Skala; 

MeSmethode mit Hilfe der Eicfamarken. 

9*2.5* Iter Meflmethode der Amplituden Oder Zeitintervalle 
nach der geeichten Ska la liegt die unmitt el bare Me s sung der 
LineargrSBen der Abbildung nach der Skala des Bildsehimes 
zugrunde. Die zu messende GrBfle wird nach der Pormel 

A = B x C r D (1) 

errechnet, wo 

A - gesuchte Grille des Signals; 

B - Tei lung sans a hi ; 

C - Wert des Umseha Iters des Ablenkfaktors (V/TEIL.) 

Oder des Zeitablenkf aktors (ZEIT/TEIL.); 

D - ybertxagungsfaktor des Tellers, des Tastkopfes Oder 
Ze itablenknrultiplikators* 

Beispiel. Nehmen wir an, dafl die Grdfle der Vertikalablen- 
kung (von Spltze zu Spitze) 5,2 Teilungen (s. Abb. 11) betrSgt, 
Umschalter V/TEIL. auf 2 und der Vorsteokteiler 1i10 ausgenutst 
wird. 

Indera man die angegebenen GrSBen substitulert, erhSlt man 
A = 5,2 x 2 x 10 = 104 V 

Polglich 1st die SpannungsgrSfle (von Spitze zu Spitze) 

104 7 gleich* 

Die MeBraethode nach der geeiohten Skala 1st die Kaupt- 
meDmethode fUr diesen Oszillografen, fUr nelchen zuiassige 
Pehler fttr den schlechtesten Pall- fttr ein minimales Blld 
(3 Vertikalteilungen und 4 Horizontalteilungen) angegeben 
sind* In der Praxis mull man danach streben, dafl der zu messende 
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Abb .1 1 * Messung der Signaleparmung 
von Spitze zu Spi-tze 



- 95 - 



Signalabsehnitt 80*. .90# vom ffutzbildschirm einnimrat. In 
diesem Pall betrBgt der Meflfehler etwa 3 %. 

9*2*6* Die Gleichspannung wird f olgenderweise gemessen: 
den f reilauf enden Betrleb der Zeitablenkeinheit einstellen; 
den Umschalter V/TBIL* In der Stellung bringen, dafl sioh 
der Strahl beim Anlegen der Gleichspannung an den Binheitsein- 
gang etwa auf 6 Teilungen verschiebt; 

wird positive Gleichspannung angelegt, mufl man vor dem 
Signalanlegen den Strahl cur unteren Skalenlinie verschieben; 
ist die eu messende Spannung negativ, mufi man den Strahl zur 
oberen Skalenlinie verschieben; 

Bingangsum8chalter in' die Stellung ~ bringen; 
nachdem der Strahl im oberen Oder unteren Teil des Nutz- 
bild8chirmeB eingestellt wird, darf man den Eegler | nicht 
drehen, um ein Geisterbild zu venneiden; 

Gleiohspannung anlegen und ablesen, auf wleviel Teilungen 
sioh der Strahl naoh oben oder nach unten von der Anf angsstel- 
lung versohiebt; 

nach der Pormel 1 die GleiohapannungsgrdOe errechnen* 
Anmerkung. Zur Messung der GleiohspannungsgrSQe gegen 
die Grtffle einer anderen Gleichspannung Ug 
zuerst die Spannung an den Binheltseingang 
anlegen und mit dem Begler | den Strahl 
nach oben oder naoh unten am Bildsohirm (je 
naoh der Polaritht der zu messenden Spannung) 
verschieben* Banach die Spannung anlegen* 

Der Strahl verschiebt sich gegen vorige Stel- 
lung am Bildschinn. Ablesen, un wiediel Tei- 



- 96 - 



< lungen sioh der Strahl zwischen den Hori- 
zontalllnlen, d.h. zwischen den GriSBen 
der Spannungen vmd versohoben hat* 

9.2.7. Die Messung der SignalgrBfle am Gleichspannungspegel 
in folgender Beihenfolge durohfUhren: 

den Dmflc halter Si (X > auf bringen; 

let der Gleiohspannungapegel positiv, so vor dem Anlegen 
des Signals, das den Gleiohspannungapegel hat, mit dem Begler 
| den Strahl in den unteren Tell des Bi Ids chirms verschie- 
bed; 

das Signal an den Binheitaeingang anlegen; 

den Omsohalter 7/TBIL. in die Stellung bringen, dafl die 
Abbildung in den Grenzen des flutzbildschirms bleibt; 

Synohronisationaregler der Zeitablenkeinheit in die Stel- 
1 ungen bringen, die eine stabile Abbildung ermUglichen. Soloh 
elne Zeitablenkdauer elnstelZen, dad am Bildachirm elnlge Sig- 
nalperioden zu sehen Bind; 

aioh davon Uberzeugen, dafl der Begler VBBSTiEKOBG auf 
KALI BE. 1st und die AbblldungsgrdQe von Spltse zu Spltze in 
Tellungen measen. 

Die SignalgrUBe am Gleiohspannungspegel kann man naoh der 
Formal 1 bereohnen. 

9.2.8. Die Messung des Uomentannertes der Spannung unter 
BerUoksichtigung der Gleiohatromkomponente in der ini Punkt 
9.2.7 be8chriebenen Reihenfolge durohfUhren. 

Bachdem man sioh davon Uberzeugt, dad der Begler VERSTXb- 
KUNG auf KALIBB. 1st, mufl man die Streoke von der Anfangsatel- 
lung des Strahls am Blldschlrm bis zum Punkt P (a. Abb. 12) 
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Abb.1 2. Messung der Momentanspannuxig in einem 
Punkt unter der Be rUcks ichtigung 
der Gleichkomponente 
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In Teilungen Giessen. 

lux Komentanwert der Spawning io Punkt P unter Be rUcks ich.-- 
cigung der Gleichstrookomponente kann man aus der S'ormel 1 er- 

rec linen . 

Bar Binschub f! ^0-1101 Vann als ein Biff erential- 
vtixetarkcr arbeiten* Dazu wufi man baide KanSle des Verst&rkers 
balancieren und eichen (zura Auagleich der Vernt&rkungsfaktoren 
fler Kan&le) und den Umschalter I- 1 I-A1JFK I NA.TC&BFOLGERD-AUS- 
SKTZBHD-I+II auf T+II den Polarit£t sums c-halt er des Kanals II 
a , L f n _ ii bringen. Babel EINGANG T des Binschubs als pocitiver 
Bingarif' de.-' J.'if’f ere T -itialversta.rker3 und BINGANG II als negati- 
ver Eingang di err 1- . 

Der Differential bet rieb der Binheit. erweitert bedeutend 
die Grenzen ihrer '/erwendung. 

3un Beispiol, ait Hilfe von Differentialeigenschaften let 
es bequem, Swei und Yielkanalsysteme abzustimmen, bei denen 
Ausgangsstgnale aller KanSle glaich grofi sein sollen. DafUr wird 
ein Signal, das fUr ein Eichsignal angenomraen 1st, an einen 
Binheitseingang urid ar. den anderen Eingang abwechselnd Signa- 
le iibriger KanSle angelegt und ihr Ausgleich nach dem minima- 
len Scbirmbild durchgefttliri. 

Im Differentialbe tried kann man kleine DpannungsverSnde- 
rungen am hohen Pegel der Gleichspannung untersuchen. 

Daftir wix*d das zu untersuchende Signal an einen Eingang 
und die Gleichspannung an den anderen Eingang von der Norm- 
quelle aercelben PolaritSt, die die Gleichstromkomponente des 
zu untersuchenden Signals hat, angelegt. Die Gleichspannung 

wird gegenseitig kompensiert, und es wird nur ein variables 
Signal beobachtet. 
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Der Differentialbetrieb laflt auoh bis ine klelnste ein- 
zelne Impulsabschnitte untersuchen. In diesem Pall wird der 
zu unt ersuchende Impuls , der um das 5** *10 fache grbfler als 
das Signal 1st, das der maxlmalen Abbildung entspricht, an 
einen Eingang angelegt. An den anderen Blngang wlrd die Gleioh- 
spannung von der Normqnelle derselben Polaritftt, die der In- 
puls hat, angelegt. Indem man die Gr£L£e der Biohspannung re- 
gelt, kann nan einen bellebigen Impulsabschnltt am Bildschiim 
elnstellen und ihn im vergrBBerten Maflstab beobachten. 

9*2.10* Gleichphasige Slgnale warden folgendeiweise unter- 
drlickt : 

Elnschub S40-1101 In Differentialbetrieb arbeiten lassen; 

das zu untersuchende Signal mit einer SttJrung an einen 
der Einheitseing&nge anlegen; 

an den anderen Blngang ein Signal, das dem Stbrsignal 
ahnlich 1st, anlegen; 

beide Umschalter C=! <nj auf <xj oder auf brlngen, 

wenn die Gleiohstromkomponente des Eingangsslgnals zu grofl 1st. 
Das Signal, das am Bildschlrm blelbt, soil nur als ein Nutz- 
signal ohne Stbrsignalkomponente sein. Das StOrsignal wird un- 
terdrtlckt. 

Anmerkung, Bel der UnterdrUokung eines StOrsignals soli die 
Amplitude von Spitze zu Spitze in der Stellung 
0,01 der Umschalter TABU. 1 V nioht ttberstei- 
gen* Bel der VergrBOerung des Ablenkfaktore 
kann die StBrungsgrBOe hoch sein* Zum Belsplel, 
1st der Umschalter V/TEIL* auf 0,2 eingestellt, 
soli die SpannungsgrBfle von Spitze zu Spitze, 
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die an diesen Bingang angelegt wird, 

16 V nioht ttbersteigen. 

Bin Beiapiel dieser Betriebeart 1st in der Abb. 13 dar- 
gestellt. Das Signal, das an die Buobse EINGAHG X der Binbeit 
angelegt wird, enthfilt eine St 8 re igna lkomponente mit der Span- 
nungsf requenz des Speisenetzes (Abb.llfl). Dqs entspjwobend e 
Signal von der Speisenetzf requenz wird an die Buchse BIHGANG 
II angelegt (Abb. 13b). 

In der Abbildung 13o ist ein Hutzsignal dargestellt. Das 
gleichphasige Stbreignal iat unterdrtickt. 

9.2.11. Der Amplitudenmessung nacb der 7ergleichsffiethode 
ist der Breatz der Grdfle des zu messenden Signalabschnittes 
duroh die Blohs^annung zugrunde gelegt* Die Ablesung der zu 
messenden GrSfle erfolgt nach den Skalenanzeigen der Bichspan- 
nunge-Begler. Die Messung nacb der Vergleichsmethode errabglicbt 
hobe Genauigkeit io Vergleioh zur IteDms thode naob der geeiohten 
Skala. Die Venoinderung des Pehlers bis 3# eryelobt man auf 
Bosten der Beseitigung der Nicbtlinearitfit des r-KanaZs, 

Die Vejwendung dieser Metbode, die mebr ze it— und kraft— 
raubend als die Mef node naoh der geeiobten Skala ist, ist 
fflr die Messung von kleinen Signalbildgr8Ben (1...2 Teilungen) 
Oder im Fall der Verfinderung (de r stetigen Begelung) des geelcbr- 
ten Ablenkfaktoro zweckmaflig. 

Die Messung wird folgeudeiweise durcbgef Uhrt : 

der Anfangspunkt der Signalablesubg wird mlt der Rorlzon- 
talskalenlinie vereiaigt, man vermerkt genau Stellung des 
zweiten Ablestuagspunktes Coder er wird mit einer anderen Ska- 
lenteilung duroh stetige Begelung des Ablenkfaktors vereinigt); 
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a) Gignalform an der 
Duchse E INGANG I 



b) Signalform an der 
Buchse E INGANG II 




c) Kesultierendes Signal am 
Bildschijm 

Abb. 13. Verwendung des Biff erentialbetriebs des Kinschubs 
H40-1101 zur Bnterdrlickung der gleichphasigen Signale 
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das Signal wird von dor Eingangsbuchse der Einheit abge~ 
schaltet und an diesel be Ihiehse das Signal S\J~ void Qszil- 
lografenka libra tor angelegt; 

mit Kalibratorreglern die Eichsignalamplitude /on Spitze 
zu Spitze swischen friiher erhaltenen Punkten einstellen; 

das lie Serge bn is wird nach der Skale der Ausgangsspannungs- 
regelung des Calibrators unter Berlicksichtigung der Stellung 
des Umschalterc Calibrator (oberer Eegler) abgeleoen# 

Anmerkung* ?cim Anlegen einer zu untersuchenden Signals 
durch Tastkopf 1:10 muJQ man das »lefiergebnis 
durch 10 muitiplizieren. 

9*2*1 2* Der Messung der Amplituden nach der Kompensations- 
methode 1st die Compensation eines zu untersuchenden Signals 
D;it der Eiohspannung im Different ialverstarker zugrunde gelegt. 
Die Elektrcnenstrahlrohre dient in diesem Pall als ein Null- 
anzeiger, nach dem die Vereinigungsschwelle (Signalkompensa~ 
tion) eingestellt wird* Diese Meflmethode ermoglicht die grMte 
Genauigkeit# 

Im allgemeinen wird der MeBfehler der Signalaraplituden, 
deren Abbildung zweimal und mehr grofler a'ls die Vertikalbild- 
schirmgrdBe ist und deren Kompensationsgrbfie mit dem Pehler 
von 1 Teilung -eingestellt wird, nur durch den Pehler der Eich- 
spannung bestimmt, d*h* der Keflfehler der Amplituden nach 
dieser Methode mit Ililfe der Differentialeinheit und der Eich- 
spannung des Ornn dger&tes Ubersteigt 2£ nicht* 

Die Messung wird in f olgendei^veise durchgefiihrt : 

Bins chub H40-1101 im Betrieb der Dif f erentialverstarkung 
arbeiten lassen; 
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an einen der Einheitseing&nge wird das zu untersuchende 
Signal angelegt; 

den Begler SFAMBTOTG V auf 0 gebracht; 

den Begler KALIBHATOB (unter) auf - , wenn dae an unter- 
suchende Signal negativ Oder auf + > wenn dae eu untersuchende 
Signal posltlv 1st, gebrachtj 

Signalbasla mit der Horizontallinie der Skala ttberein- 
stimmen lassen; 

mit den Beglexn KALIBEATOB ( oben) und SPANJTONG V die Ab— 
blldung der zu messenden Amplltudendate des zu untersuchenden 
Signals mit derselben Horizontallinie der Skala Ubereinatimmen 
lassen* 

Die Amplitude der zu messenden Bate meseen f lndetn man die 
Anzeigen der Begler BALIBEATOH (oben) und SPANNUNG Y miteinan- 
der multipliziert. Babel dafUr aorgen, dad die Anzelge des ^ 
Beglers SPAHNTOG Y imrner Uber 1 betrSgt, 

9.2*13. Der Meflmethode der Zeitlntervalle mit Hilfe der 
Blchmarken 1st die Brhaltung der Eelligkeltsmarken vom AuBen- 
generator mit gensuer Frequenz an der Zeitablenklinie und die 
ZShlung ihrer Anzahl an der zu messenden Strecke zugrunde ge- 
legt. 

Diese Methode lfiflt den Meflfehler der Zeitlntervalle bis 
zur GrSBe, die der Summe von Pehlergrbflen der Bezugsf requenz 
nit dem Ablesungsfehler (eine Halbperiode der Marken) gleioh 
ist, verkleinern. Zum Beispiel, betrSgt der MeBfehler 1...1,5# 
bei der Aushutzung eines Standardsignalgenerators mit dem 
Prequenzeinstellf ehler von 1# und bei der Markenanzahl pro 
das zu messende Intervall gleich 1G0. 
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Die Bi china ricen, die mit der Polgeperiode dea zu untersu- 
chenden Signals synchron sind, wejden an die Buchse Z-BINGAffG 
angel egt. 

Der Umschalter xl - x5 wixd in die Stellung gebracht, die 
ihre deutliche Beobaehtung an Blldachirn dea Oszillogrefen 
er«8glicht» 

9.2.14. Die Messung der Flankendauer dea Impulses er- 
folgt durch die Neseung dea Zeit interval Is z» isohen den Punk- 
ten, die sioh am Bildschijm am fegel 0,1 und 0.9 der Ampli- 
tude des zu messenden Impulses befinden. Die Abfalldauer wlxd 
hhnlich gemeasen. 

Die Beihenfolge der Messungen 1st folgendt 

den zu untersuchenden Impuls an den Blngang des Y-TeratMr** 
kers anlegen. Mit den Beglexn des Veret&rkers exreichen, dafl 
der Impuls den ganzen Nut zbilds chirm In vertlkaler Bichtung 
einninunt} 

den Umschalter ZEIT/TEIL. auf solo he Zeltablenkdauex ein- 
stellen, dafl die zu messende Strecke am grflflten 1st; 

mit dem Begler der Horizontalvereehiebung das Signalblld 
so verschieben, dafl sick der Punkt am Pegel 0,1 an elner der 
Vertikall inien am Anfang der Arbeitsskala befindet; 

den Horizontalabstand zwischen den Punkt en am Fegel 0,1 
und 0,9 der Impuls amplitude in Skalenteilungen messen; 
dlesen Ab stand mit dem Anz eigen des Urns cha Iters ZEIT/TEIL. 
multiplizieren. Wenn der Zeiablenkfaktor x0,1 ausgenutzt 
wurde, das Brgebnis mit 0,1 multiplizieren. 

9.2.15. Die Untersuchungen der Signale 1m Zweikanalbetrieb 
dee VerstSrkers eerden im getriggerten Betrieb der extemen 
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Horizoatal- 

etreoke 



Abb*14. Me s sting der Impulsflankendauer 



Oder intemen Zeitablenktriggerung folgenderweise durchge- 
fUhrfc: 

a) bei der Messung der Zeitdifferenz zweier Syr.chronsigna- 
le, die im Betrieb AUFEINANDBBFOLGEITO und AUSSETZBKD Obb.15) 
ermbglicht sindf 

P urik te der Signalabbilduogen, zwischen denen die Zeit- 
differenz gemessen wird, werden mit den Beglejn fUr die Strahl- 
versehiebung des Oszlllograf en und Verstarkers an der horizon- 
taler Mittellinie eingestellt. Dabei werden der Zeitablenk- 
faktor und die SignalblldgrSIle unter Be rUcks iohtigung der Ge- 
hauigkeit und Bequemlichkeit der Messung eingestellt; 

horizontale Differenz zwisohen den zn messenden Punkten 
(B) wird gemessen und nach der Foxmel (1) errechnet; 

b) bei der Messung der Summe (in der Stellung + des Uro- 
schalters - + und der Differenz (in der Stellung - ) zweier 
Synchronsignale im Betrieb des Verstarkers 1 + II (Abb.l6); 

p nwv t des Abbildungsdaohes der Summe (Differenz) der Sig- 
nale wird mit den Beglern der Strahlrersehiebung des Oszillo- 
grafen und VerstSrkers an der vertikalen Mittellinie einge- 
stellt; 

paw oi S st die Teilungsanzahl in einem Rtnki Von Interesse 
gegen den unteren Oder oberen Fegel des Signalbildes und er— 
reohnet nach der Formel (1); 

c) bei der Messung der Phasendifferenz der Signale von 
einer Oder aliquoter Frequenz (im Betrieb AUFE INAHDBBFOLGEND 
und AUSSETZBKD ejmdglicht, Abb. 17) wird der Ablenkfaktor unter 
Bedlngung der Erhaltung wenlger als einer Feriode auf die Zeit- 
ablenkdauer eingestellt, man misst elne, Teilung; mit Ui2fe von 
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Signalblld des 
1 .Kanala 



Signalblld des 
II.Kanals 




Abb. 15. Meaeung der Zeitdlfferenz zweier 
Signals 



Signal des 
I.Kanals 



Summe zweler 
Signale 



Signal des Dtfferenz 
II.Eanala zweler Signale 




Abb«l6* Messung der Summe Oder Differenz 
zweler Signale 



Fhasendiff erenz 




Abb. 17* ^essung der rhasendifferens 



der Signal© 



den Heglem der Stiahlver3chiebmig des Oszillografen und Ver- 
st&rkers werden die Signalbilder in eine flir die Llessung be— 
qneme Stellung eingestellt. Man misst horizontale Differenz 
zw isohen den Punkten gleicher Ihase und aus der Pormel erreeh- 
net: 



Affif' 



C2) 



Af - Phasendifferenz der Signals, Grad; 

Jb - Anzahl der Ska lente Hung en; 

- Skalenwert, Grad/Teil. 

9.2.16, Die Untersnchungen im X-Y-Betrieb sind haupt- 
s&chlich ftir die Phasenmessungen geeignet. 

Die Messungsreihenfolge 1st folgend: 

an die St eokverb indung X— EINGANG ein periodisches Signal 
mit der bekannten Folgef requenz und an die Jiingangssteokvei*- 
bindung des VerstSrkers ein periodisches Signal mit einer unbe- 
kannten Folgef requenz anlegen. Den einmaligen Zeitablenkbetrieb 
einstellen. 

Die Untersuchung des Signals nach der Lisajous-Flgur am 
Bildschirm durchftihren. 

9.2.17, Die Messung der Parameter einmaliger Signale er- 
folgt nach den Fotos vom Bildschirm des Oszillografen. 

Das Fotografieren eines ^Ignalbildes vom Bildschirm ej>- 
folgt mit Kilfe des Fotovorsatzes und Apparates ”Senit-E" mit 
dern Objektiv "Helios-44" (lichtstarke 1:1) in folgender Eeihen- 
folge: 

den Fotovorsatz an der Bildschirmumrahmung befestigen; 

elnen Distanzring zwischen dem Objektiv und dem Foto- 
apparat einstellen; 
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in den Foroapparat einen Film Typ p®-3 Oder KT-4 ein- 
legen; 

den Fotoapparat am Fotovorsatz bef estigen; 
den Fotoapparat fokussieren; 

optimale Helligfceit und Beleuchtung dee Skaiengitters des 
Bil ds chi nns ausw&hl en ; 

den eimnaligen Betrieb der Zeitableriktriggerung einstellen; 
die Belichtungszeit einsteilen; 

den AuslBseknopf dee Fotoapparats drUcken und ilrn dem 
Uhrzeigersiim entgegen bia AnschZag drehen; 

das zu fotogxaf ierende Signal an die Eingangssteokverbin- 
dnng des Verst&rkers H40-1101 anlegen und sioh davon tibej^- 
zeugen, dafl die Zeitablenkung getriggert wijd; 

den AuslBseknopf des Fotoapparatea im Ohrzeigersinn d rehen 
und freilassen. 

Om den Meflfehler zu venrindern, wird erhaltene Abbildung 
bis zur notnendigen GrBfle vergrBQext. 
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10. hauptstOrungen und deren behebung 



10.1. liste der Hauptstbrungen und ihre Beseitlgung 

10.1.1. In der Tafel 5 sind die Hauptstorungen, ihre wahr- 
scheinllchen Ursachen, Methoden der sclmellen und einfaohen Auf- 
f indung und Behebung d©r SttSrungen angefUhrt. 

GewShnlich soli die erate Operation nach der Auf fin dung 
der mBglichen Stbrungen in der PrUfung der Intaktheit der Ein- 
heiten durch dae Ersetzen der gestSrten Einheiten Oder durch 
die Prtifung der Einheit bestehen. 

Tafel 5 



Sterling 


iWahrsehsinliche Stdr- 

t 

j ungsuraache 


T 

1 Behebung 

I 


Beim Einschalten des 


Siche rung Up 3 durcJa- 


Sicherung Hp3 


Kipps ehalters BETZ 


gebrannt 


ersetzen. StBrung 


leuchtet die Lampe 


Kein Kontakt In der 


in der Speisungs- 


BETZ nicht auf 


Spe isungsschnur 


schnur be he ben 


Der Strahl am Btld- 


Sicherung Ilp2 


Sicherung IIp2 


schirm des GerStes 


durchge brannt 


ersetzen 


verschwommen 






Regler © 






und defekt* 






Der Strahl am Bild- 


Sicherung Hp6 


Sicherung 2p6 


schinn de$ Ossillo-* 


durchgebrannt 


ersetzen 


grafen verschwommen. 
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St E5 rung 


n 

jYJahrscheinliche Stdr- 

i 

| ungeursache 


; Be he bung 

! 


Regler und 0 

defekt, mittels des 
Reglers 

wird der Strahl in 
der Horizontalrich- 
tung vers cho ben 
Strahlaufhellung 


Sicherung np5 


Sicherung 0p5 


fehlt 


durchgebrannt . 


ersetzen und Ka- 




Kabel, das 02 mit 


belabreiB beheben 




UiI3 verbindet, abge- 
rissen 

Kein Signal von der 


S ignal vorhanden- 




Zeitablenkeinheit 


eein an den Kon- 




gelangt an die Steck- 


takten 12,19 der 




verb indung DI2 


Steckverb indung 


Ber Strahl befindet 


Sioherung Dpi 


02 prtifen 
Sicherung II pi 


sich in der Mitte 


durohge brairnt 


ersetzen 


des Bildschirms 
Die Regler der Ver- 


Kein Signal von der 


Das Vorhandensein 


tikal- und Horizon- 


Verstarkereinheit 


der Gleichspan- 


tal verschie bung de- 


gelangt an die Steck- 


nung an den Eon- 


fekt, be ids Lampen 


verb indung IEI 


takten 10,20 der 


leuohten 




Steckverb indung 
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Storung 



T 



flahrscheinliche 

StSrangauTBache 



auf. Bampen j aig- 
nalisieren von dor 
Strahllage falsch 



Die Oleichepannung Sioherung 

fehlt an der Steck- durchgebrannt 

verbindung AUSGABG 

des Kalibrators in 

der Stellung 

des Regie re 

KALIBRATOR (unterer) 

la alien Stellungen 



1 

! Be he bung 

j 

[ill prUfen (die 
Spaanung soli 
sioh mlt dem 
Regler | andern) 
Sic he rung 
ersetzen 



des Seglera KAIIBRA- 
TOR Coherer) 

In elner der Stel- 
lungen der Regler 
KALI BRA ff OR fehlen 
an der Buchee 
AUSGaRG die zn er- 
wartenden Signale 
Keine Zeitablenk- 
linienversohiebung 
beider Randle 



Rein Kontakt in den 
Omsohaltern B3 und Bft 



Rein Kontakt in der 
Steckverb indung G3 . 
Kelne Spe iee spannungen 
den Verstdrker zuge- 
fOhrt 



Ben Kontakt In 
den Umsehaltern 
B3 nnd B4 rei- 
nigen nnd wieder- 
heratellen 

Die Steokverbin- 
dung eraetzen 
Oder reparieren 
Die StOrung auf- 

floden nnd behe— 
ben 
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St 6 rung 


Wahrscheinliche 

Stdrungaursaohe 


-f 

Behebung 

1 

i 


In der Betrieb3art 


Der Platte Y5 des Bin- 
schubs H40- HOI keine 
Speisespannungen zuge- 
fUhrt 

Bin Oder beide Transis- 


Defektes Element 


des Kanals I der 


toren Y13-T1, Y13-T2, 


auffinden und 


Strahl nach oben 


Y5-T9,Y5-T12 Oder 


ersetzen 


Oder nach unten Ter- 


Resistor Y5-R13 in 




schoben 


Einschub S40 - 1 1 01 




In der Betriebsart 


ausgefallen 

Bln oder beide Transis— 


Defektes Element 


des Kanals II der 


toren: Y4-T1, Y4-T2; 


auffinden und 


Strahl nach oben 


Y5-T6, Y5-T8J Y5-T11, 


ersetzen 


Oder nach unten ver- 


Y5-T13 Oder Hesistor 




sohoben 


Y5-B18 ia Einsohub 




Ss werden die Zeit- 


H40 - 1101 ausgef alien 
Der Kreis Y5-H6, Y5-H66 


Stdrung auffin- 


ablenklinien bolder 


defekt. 


den und beheben 


Kanale (I und II) in 


Eln der Transistoren 




den Grenzen des 


Y5-T18 - Y5-T22im Ein- 




Nutzbildschirms 


sehub H40 - 1101 aus- 




nloht verschoben 


gef alien 




Bei der Binstellung 


Krelse Y5-R51 , Y5-H55, 




des Umschalters 


Y5-R52 oder B3-Y5-R3 - 
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StGrung 


"I 

j Hfahrseiieinliche 

] Dtbrungsursache 


1 

j Be he bung 

I 


* - + " auf " 


Y5-R26 des Sinscbubs 




Oder auf * ~ " wird 
die Zeitablenklinle 
des Kan ale XI auf 
gleiohe Teilungen- 
zahl von der Mitte 
der 3 k ala dee Bild- 
eohirme abgelextfrt 


H40-11O1 defekt 




Die Gleichstromba-* 


Transistoren 3T3-T1, 


Die Flatze der 


lancierung des Ba- 


Y3-T2 (Y4-T1 , Y4-T2) 


Trans iatoren 


nal b X (des Kauai s 


des Einsehubs 


tausohen, «enn 


II) gestiirt. 36 ge- 


H 40-1 101 unriehtig 


die Grbfie der 


llngt nich-t, nlttels 


eingestellt 


Vorspannung des 


des Beglsrs BALAJCS 




Transistors 


den Verst&rker zu 




Y1-T1 (Y4-T1) 


balancieren 




kleiner als Grb- 
fie der Vorspan- 
nung des Transis- 
tors Y3-T2 
(Y4-I2) ist. 




Bin Oder belde Tran- 


Tranaistoren 




sistoren Y3^T1 » Y3-T2 


Y3-T1, Y3-T2 




(Y4-T1, Y4-*2) dee 


(Y4-M, Y4-T2) 




Binschubs A40-1101 


duroh sin anderes 




swage fallen 


Faar der ausge- 
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! ! 

StSrung | WahrBoheinllcbe ! Be he bung 

{ Stdrungsursaohe * 



whhlten Transis- 
toren ersetzen 



In der Betrlebsart 


Kein Auslbsesignal von 


Stbrung auff in- 


AUPEIflAflDERPOLGBND 


der Zeltablenkeinheit. 


den und beheben 


am Bildsohirn an- 


Der Emitterspeisungs- 




statt zweier Zeit- 


kreis der Translstoren 




ablenklinien eine 


Y5-T25» i 'T26 Oder 




Zeitablenklinie 


Mikrosohaltung Y5-MC3 




beobaohtet 


la Ein8chub A40-1101 






defekt 




In der Betrlebsart 


Multivibrator Y5-MC4 


Stbrung auff in - 


AUSSETZBJTD am Blld- 


oder Auslbsetrlgger- 


den und beheben 


schlrm anstatt zwei- 


sohaltung Y5-MC2 de- 




er Zeltablenklinien 


fekt 




eine Zeitablenklinie 






beobaohtet 






In der Betrlebsart 


Transistor Y5-T27 im 


Ersetzen 


AUSSBTZBBD kelne 


Einschub fl 40-1 1 01 




Lbschung der Ein- 


ausgef alien. 




schwinvorgange der 


Der Aufhellverstarker 


Stbrung beheben 


Eommutatlon der 


des Oszillografen 


Oder das Grund- 


Kanale I nnd II 


defekt 


gerat ersetzen 
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SttSrxmg 



T 

* 



StErung 


l 1 

| iFahrscheinllohe | Bahebimg 

I SttJrungsursache j 



K&ine Synchronisation KommutationsJcreise des St 8 rung auff in- 



in den Betriebsarten 


Umschaltere B5 defekt. den und beseiti- 


SYNC HR. I und II 


Der Trane i at orkre is gen. GesttJrteB 

(Y5-T29/B )-(I5-R108)- .Element ersetsen 
(Y5-R99) lm Bine chub 
S4Q-1101 defekt 



line Synchronisation Abreifi im Ubertragungs- Dtese Kreise prtl- 



in der Betriebsart 


krels des Signals vom fen und falls der 


SYNCHH.II 


Kontakt X5-26 an den St o rung wiederher- 

Kontakt Y5-28 Oder der stellen 
Zreie (Y5-TT5/ B )- 
(Y5-R45) im Sinsehub 
H40-1101 defekt 


Die Zeitablenkuag 


Zein Zontakt la Urn- Xontakte mit dem 


versohwindet in ei- 


scbalter B8-1 ; 2} 3 Spiritus durch- 


ner Oder e ini gen 


1m BiC8ohub H40-29Q0 sptilen und flirt i- 


Stellungen dee Dm- 


genfalla die 


sohalters 


Eontakt st re if en 


ZaiT/TEIl. 


geradebiegen 


In drei Oder mehr 


1. Draht, der die Reparieren 


St el lunge n des Um- 


SperrkapaaitSt an der 


sohalters ZEIT/TEIL. 


Platte Yi mit dem Um- 


let die Zeitablenk- 


echalter B8-6 des Eln- 


linie kUrzer als die 


b chubs 940-2900 ver- 
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Stbrung 


1 

1 WahrEcheinliche 

i 

* StbrungBursache 


1 

| Be be bung 
! 


L&nge des Ifutzbild- 


bindet , abgerissen- 




schirm 


2- Draht, der die Plat- 
te Y2-20 mit dem Um- 
gchalter BS-6/1 ver- 
b Indet * abgeriesen. 


Reparieren 




3. Am Ausgang des Sin- 


Am Ausgang des Kin- 




s chubs keine Amplitude 


sehubs elne erfor- 




der Sage sahnspannung 


derlicbe Amplitude 




(Steokverb indung QI2/I) 


der SSgezahnspan- 




mit dem Resistor R36, 


nung alt dem Resis- 




der an der Honsole 
angeordnet ist,nieht 
e ingest e lit 


tor R36 einstellen 


Heine Zeitablenkung 


Braht, der die Platte 


Reparieren 


in den Milcrosekun- 


Y2/21 mit dem Resis- 




denbereichen 


tor H14) der am Um- 
so halter BB-4,5 des 
Einschubs fl 40 -2900 
angeordnet 1st, ver- 
bindet, abgerissen 




Keine Zeitablenkung 


Draht, der die Platte 


Reparieren 



in den Mlllisekun- 12/22 mit dem Resistor 



den- und Sekunden— R15, der am Umsobalter 

bereichen B3-4;5 angeordnet 1st, 
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» 1 

StBrung ! Wahrsoheinliche j Behebung 

I Stbrangsursaohe I 

verbindet, abgerissen 

Keine Zeitablenk- 1. KabelabreiO 1m Reparieren 

aufhellung Oszillografen 

2* Abreifl des Kabels Reparieren 
des Einschubs A40-2900, 
das die Platte Y2/17 
nit der Steokverbin- 
dung DI2/I9 verbindet 

In der Trigge rungs- 1# Abreifi des Drahtes, Reparieren 
betriebsart EIEMALIG der die Platte Yl/31 
wird die Zeitablen- mit der Diode H7 , 
kung nioht gesperrt die an der Xonsole an- 

geordnet ist, verbin- 
det 

2. Abreifi des Drahtes, Reparieren 
der die Buohse Th 7 
mit der Platte Yl/1 
verbindet 
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10.1 .2. Aufler den Stdrungen, die in der Tafel 5 angeflihrt 
sind, kdnnen wahrend desOszillografenbetriebs die Stbrungen, 
die durch das Ausf alien der Bausteine und Radioelement e bedingt 
entstehen. In diesen Fallen muB man sich der elektroschen 
Prinzipschaltbilder des Oszillografen (Anhang 4,5,6), der ent- 
sprechenden Abschnitte in der technischen Besohreibung und der 
Nennspannungsdaten (Anhang 3) zur Auff indung und Beeeitigung 
der Stdrungen bedienen. 

10.2# Hinweise zum Radioelementen- 
ersetzen 

10.2.1* Nach der Auffindung der Stdrung das gestdrte Ele- 
ment durch das geeignete Element ersetzen und den Oszillogra- 
fen nach den Nennspannungstabellen priifen. He Nennspannungen, 
die in den PrUfpunkten an den Druckplatten des Oszillografen 
und an den Radioelementen des Hochspannungsspeisungsteils und 
der Speisungsquellen gemeasen sind, sind im Anhang 3 angewie- 
sen* 

Beim Ersetzen der ausgefallenen Badioelemente mufl man sich 
nach der Tafel 1 des Anhangs 1 , in der die Liste der Radioele- 
mente, die to r der Binstellung die Paarauswahl fordera, gegeben 
ist, richten. 

10*2*2* Nach der Beendigung der Reparatur die Regelung 
und die PrtLfung durchf Uhren , wenn die Storung durch das Ausf al- 
ien der Radioelemente, deren Ersetzung die Parameter&nderung 
hervorruft, bedingt ist. 
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Die Prtifung gemdfi der Methodik, die im Absohnitt 12 dar- 
gelegt ist und die Regelung gemS.fi den im Abschnitt 10*3 ange- 
fiihrten Regeln durchflihren. 

10*3* Regelung der Hauptbausteine 
dee Gerate9 

10.3.1. Die Regelung des Y-Ausgangsverst£rkers in Xolgen- 
der Keiiienfolge durchfuhren: 

- Binschiibe A40-H01 und H40-2900 vom GrundgerHt ab- 
sohalten; 

- die an der Frontplatte des Grundger&tes augeordneten 

Regler in die Positlonen geraafi der Tafei 5 einstellen* Uittels 
der Beeler ; O ; ^3 den Oszillografen elnschalten, den 

Strahl fokussieren und mit dem Regler in der Mitte 

des Bildsohirms in der Horizontalriohtung einstellen. Mit de® 
Potentiometer Y1-R6 den Strahl in der Mitte des Bildsohirms in 
der Vertikalrichtung einstellen und das Ger&t ausschalten; Bin— 
schlibe 840-1101 und A40-2900 ansohliefien; 

- Gerht einschalten. 

Dem Xingang des Versthrkers mittels des Cabels ein Signal 
vom Ausgang des Calibrator b zufuhren, indem man den Regler 
CALIBRATOR (u*vteren) in die Position JV einetellt; 

- die 60 mV Grofie der Aus gangs spawning des Calibrators 
einBtellen und mit dem Potentiometer Y1-R22 die Darstellung a a 
Bildschirm des Oszillografen, die 6 Teilungen gleich 1st, ein- 
stellen. Dem Bingang des Versthrkers durch den Abachwhcher 
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J]^ -24 ein vom Generator P5-39 abgenommene s Signal zufUhren. 
Die Impuladarstellung, die 8 Tei lunge n gleich 1st, einstellen. 
Dabei darf man den Regler VBRSTAHKUEG des entsprechenden Kanals 
ausnutzen; 

- Kondensatoren T1-C4, Yi-016, Y1-C17, Y1-C19, Y1-C20 in 
die Position der mlnimalen KapazitSt einstellen; 

- Potentiometer Y1-R26, Y1-H30, Y1-R38, Y1-R46 in die Posi- 
tion des mazimalen ffiderstandes einstellen; 

- mi-.^els der Potentiometer Y1-R30 und Y1-R26 den Xmpuls- 
dachabfall am Bildsohirm der Slektronenstrahlrdhre kompensie- 
ren; 

- alt dent Kondensator Y1— G14 die Planke der Impulsdarstel— 
lung am Bildsohirm bis sum Ersoheinen elnes ttberschw ingens zu- 
spitzen; 

- die Endregelung der Dachungleiabm&digkeit und des tlber- 
gangskennlinienUberschwingens zuerst mit den Resietoren Y1-R38 
und Y1-R46, danacb ait den Kondeneatoren Y1-C16 und Y1-C21 
durchfuhren; 

- am Ende nur ntitlgenf alls mittels der Kondensatoren Y1-C17 
und Y1-C19 die Re ge lung durchf Ufaxen. 

10*3.2. Pie Re ge lung des Sync hr onisat ions verstarkers fol- 
genderweise durchfuhren: 

- ait den Regler den Strahl in der Mitte des Bildsohirms 
einstellen und den entsprechenden Kanal balanoieren; 

- mit dem Resistor Y2-R1 am Ansgang des Verst&rkers eln 
Ifullpotential einstellen, indem man die Einstellung im Prttfpunkt 
Y2-KT1 mit dem Voltmeter B7-15 kontrolliert. 
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10.3*3. Hie Regelung dea X-AuagangaverstSrkers folgender- 
weise durchf Uhren : 

- mittels dea Reglers den Strahl in der Mitte dea Bild- 
sehirms einatellen, den Strahl gat fokussieren. Die Begler 

- ■ . — und STBTIG gane naoh rechts brlngen. Den Verst£rker 
nit dem Resistor Y3-R6 balancieren, d.h. die Stability dea 
Strahls am Bildsohirm bei der Umaohaltung dea Reglers ZEITABLEBK- 
MULTIPLIKATOR erreichen; 

- ait dea Eeaistor Y3-R25 den Strahl in der Mitte des Blld- 
sehirms mSJglichst genau einatellen, danach alt den Resistor 
Y3-R6 den Strahl auf cine Tellung naoh rechts von der Mitte ver- 
sohiebea. Dabel soil sloh der Regler ZBITABLEMZMULTIPLIKATOR 

in der Stellung "xl" bef laden; 

- ein Signal vom Ausgang des Kalibrators an den Bingang 
des Versthrkers anlegen, indem man den Regler KALIBR. (unteren) 
in die Position "1 MHz" einatellen. Den Regler ZBITABLBNKMOLTI- 
PLIKATOB in die Position "xl" einatellen. Mittels der Regler 
des Einschubs ft 40-2900 die Zeitablenkung gleich 1 jxa/Teil.ein- 
etellen; 

- mit dem Resistor R3-H19 in jeder Teilung der Skala des 
Bildschirma eine Periods der Eichspannung einatellen. Den Reg- 
ler ZEITABDEKKMULTIPLIKATOR xO f 1 umachalten und mittels dea 
Resistors Y3-R23 auf 10 Teilungen der Skala eine Peri ode der 
Eichspannung einatellen; 

- die Zeitablenkung gleich 10 ns/Teil* einstellen, dem 
Bingang des Yerst&rkera ein Signal vom Generator T3-1SA mit 
elner Prequenz 100 MHz zuflihren und mit dem Kondensator Y3-C1 , 
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danach mit den Kondensatoren Y3-C6 und Y3-C8 eine optimale Zeit- 
ablenklinearitat erreiohen; 

- die Zeitablenklinearitat 20 und 50 ns/T.eilung prllfen, 
ndtigenfalls die Regelung wiederholen. 

10. 3.4. Die Regelung dee Aufhellverst&rkers folgenderwei- 

se durchf Uhren i 

- die Zeitablenkgeschwindigkeit gleich 10 ns/Teil. einstel- 
len und einen freilaufenden Trlggerungsbetrieb auswahlen; 

- mit dem Kondensator Y4-C1 eine optimale Aufhellung der 

Anf angsatrecke der Zettablenkung regeln. 

10.3.5. Die Regelung des Kalibrators folgenderweise durch- 

fUhre^: 

- den Regler KALIBRATOR (oberen) in die Position "xIO" 
einstellen; 

- den Regler KALIBRATOR (unteren) in die Position "+ M ,den 
Regler SPAMUNG V in die Stellung 10 einstellen, 

- an die Steckverbindung AUSGANG das Voltmeter B7-16 an- 
schalten und mit dem Resistor Y7-R14 die 100 V-Spannung einstel- 
len; 

- den Regler KALIBRATOR (unteren) in die Position * - * 
einstellen und mit dem Resistor Y7-R18 nach dem Voltmeter B7-16 
die Spannung minus 100 V einstellen; 

- dem Eingang des Verstttrkers ein Signal vom Kalibratoraus- 
gang zuflihren, indem man den Regler KALIBRATOR (unteren) in die 
Position _r\_T einstellt. Mittela der Regler der Einheiten 
die Darstellung der Reohteokiapulse am Blldsohirm einstellen 
und den Regler des Resistors Y7-R6 naoh links bis sur inderung 
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der Darstellungsform drehen. Dann diesen Regler nach rechts bis 
zur Anderung der Darstellungsform drehen. Danaoh den Regler des 
Resistors Y7-R6 ungefahr in der Mitte zwischen diesen Stellun- 
gen einstellen. 

10.3.6. Die Re ge lung der Speisequellen des Oszillografen 
folgenderweise durcbfUhren: 

- Voltmeter B7-16 abwechselnd an die Prtlfpunkte ( IH22) an- 
sohalten; 

- mittels der entspreohenden variablen Resistoren die Span- 
nungen in den PrUfpunkten gemSB dem Anhang 3 (Tafel 2) einstel- 
len. 

Unten sind die Bezeichnungen der Resistoren, die zur Rege- 
lung der Spannungen der Speisungsquellen geeignet sind, in der 
Reihenfolge ihrer Regelung angefUhrt: 

- Resistor Y12-R50 regelt die Quelle minus 12,6 V; 

- Resistor Y12-R21 regelt die Quelle 125 V; 

- Resistor Y12-R31 regelt die Quelle minus 125 V; 

- Resistor Y12-R13 regelt die Quelle 80 V ; 

- Resistor Y12-R41 regelt die Quelle minus 6,3 V;, 

- Resistor Y12-R4 regelt die Quelle 12,6 V. 

10.3.7. Die Regelung der Hochspannungsspeisungsquelle und 
der Speiseschaltung der Blektronenstrahlrbhre folgenderweise 
durchf Uhren: 

_ am Ausgang der Hochspannungsspeisungsquelle zur Speisung 
der Kathode der Blektronenstrahlrbhre gemSfl dem Anhang 3 (Ta- 
fel A) mittels des Resistors Y13-R6 die Spannung einstellen. 

Die Binstellungskontrolle mit dem Kilovoltmeter C50 an Y6- UIA 
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durchf Uhre n . Die Spaanung an der Nachbeschleunigungselektrode 
wird alt dem Ellovoltmeter C96 an 16- 1115 kontrolliert; 

- die Zeitablenkung In die Betriebaart der automat Ischen 

Triggering elnstellen und mlttels der Regler #■ . © . w 

den Strahl fokuseieren. Mlttels des Reglars HI 7 das Zusaaraen- 
f alien der Strahllinle nit den horlzontalen Teilungen der Ska— 
la in der Mitte des Bildschirms erreichen; 

- die Zeitablenkung In den Betrleb GE TRIGGER! GKOB elnstel- 

len, eln Signal vom Kalibratorausgang an den Blngang des Ver- 
stSrkers anlegen, den Regler KA1IBRATQR (unterer) in die Posi- 
tion "1 MHs" elnstellen; den Ablenkfaktor auf 0,1 V/Teil., mit 
den Regler das Ersehelnen einer vertikalen Llnie am 

Bildschirm errelchen; 

- mlttels des Potentiometers Hi 6 das Zusammenf alien der 
Strahllinle mit den Vertikallinlen der Skala in der Uitte des 
Bildschirms errelchen, indem man die Liniendaretellung mit dem 

Regler — . — versohiebt ; dabei den Umsehalter ZBITABLEHKMIJL- 

TIP1IKAT0B auf x0,1 bringen; 

- mlttels des Potentiometers R6, R16, R17 maxlmales Zusam- 
menfallen des Strahls mit den horlzontalen und vertikalen Llni- 
en an den RSndern des Blldsohirms der ElektronenstrahlrOhre er— 
reichen. Babel soil das Nichtzusammenfallen der Strahllinie mit 
den Vert ikall Ini en der Skala in der Mitte des Blldsohirms von 
4x6 Teilungen, (wo 4 Teilungen - Horizontalausmafi) Null nah sein; 

- raittels des Potentiometers R24 (HELLIGKEITSK0RHEKTO die 

Wlrku’ gsgrenzen des Reglers ausw&hlea; 

- ein Signal mit der Prequenz 1 MHz vom Kali brat or abneh- 
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men und an den VerstSrker anlegen > mit dem Regler des Pofcentio 
meters R7 die in der Lange gleichmlifiige Entfokusoierung der Dar- 
s tel lung der Vertikallinie beim Drehen des Reglers O errei- 
chen. 

10.3.8. Die Regelung des Binschubs fl40-H01 nach dem Re- 
parierer. und im Fall der MohtUbereinstimiinmg der Parameter mlt 
den technischen Daten dure hf Uh.ro n. 

In der. Eingangsteilern (71, 72) sind im Iwieren des Vers tur- 
ners Heglerorgane, die in der Tafel 6 angeftlhrt sind, angeord- 
net. 

Tafel 6 



Kurzzeichen ! Die zu erfullen.de Funk t ion 

| 

Ci Re gelung der Eingangskapazitat in den 

S tel lunge n 0,1} 0,2 und 0,5 de3 Um- 
schalters V/TEIL. 

C2 Regelung der Eingangskapazitat in den 

Stellungen 1,2,5 des Umschalters 
V/TEIL. 

C5 Regelung der Compensation (Ausgleich 

der Zeitkonstanten) in den Stellungen 
0,1; 0,2; 0,5 des Umschalters V/TE11. 

C 7 Regelung der Compensation in den Stel- 

lungen 1,2,5 des Umschalters V/TEIL. 

Cl 5 Regelung der Eingangskapazitat in der 
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Eurzzeichen 


| Die zm erfUllende Funktion 

T 


C16 


Stellung M Q,02" und der Eompensation 
in den Stellungen 0,2; 2 des Umsohalters 
V/TEIL. 

Segelung der EingangskapazitSt in der 
Stellung n 0,05" und der Eompensation 
in den Stellungen l, 0,5*' und "5" des Um- 
schalters V/TEIL. 


C17 


Hegelung der Eompensation in der 
Stellung 0,02 des Umsohalters V/TEIL. 


C19 


Re ge lung der Eompensation in der 
Stellung "0,05" des Umsohalters V/TEIL. 



An tier Drue kp latte (Y5) dee Elnschubs slnd die Seglerorga- 
ne, die in der TaTel 7 angewiesen sind, angeordnet. 





Tafel 7 


Kurzzeiohen 


Die zu erfUllende Funktioa 


HI 3 


Einstellung des Gleiehspannungspegels 
minus 0,6 V im PrUfpunkt Y5-KT2 in der 
Betriebsart des Eanals I 
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Kur 2 zeichen 


■ Die su erfiillende Funktlon 

f 


R18 


Einstellung dee Gleiehspannungspegels 
0,6 v im Prttfpunkt Y5-KT2 in der Bet- 
riebsart dee Ran ale II 


R66 


Binetellung des mittleren Gleichspau- 
nungspegels 8 V am Ausgang dee VerstSr- 
leers Y5-KI12, Y5-KT13) 


R55 


Balancierung der Arme des Verstarkers 
des Kausls II in den Stellungen " - " 
und w + " des Umsohalters 9 - + " 


R99 


Einstellung des Gleichspannungspegels 
am Ausgang des Synehronisationsvers-tar- 
kers Y5-KT22 und Y5-KT23 | in der 

St el lung "II** des Omsehalters SYBCHR. 


R45 


Einstellung des Hullgleiebspannungs- 
pegels an Ausgang des Synchronieations- 
verstarlcers Y5-RT22 und Y5-IT23 in der 
Stellung II des Uasohalters 3YRGHR. 


C4,C5 


Re ge lung der Ubergangskennlinie naoh 
der Anstiegsaeit und nach der aulRssi- 
gen Grade des OberBchwingena der Rand- 
le I and II 


C12,BA0 


Re ge lung der tJbergangskennlinie nach 
der Dachungle iehmaBlgkeit der KanSle 
1 und II 
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10*3*9* Me Gle Ichstromabstimmung der Eetriebsarten des 
Verstarkers folgenderweise durchf lihxen: 

a) die Umschulter und die Be gle r dee Gszillografen und der 
Zei tablenkeiahe it in die Stellungen, die die Beobachtung des 
Ztrahls am Bildschim in der freilaufenden Betriebsart bei der 
Seitablenkdauer io^s/Teil. gewahrleisteni bringen. 

b) die Umsehalter und die Regler des Terst&rkers in folgen- 
de Stellungen einstellen; 

- Umschalter EINGANG auf * — % 

- Umschalter V/TKIL* auf »5 n ; 

- Regler S^ETIG - in die mittlere Stellung; 

* Regie r BALANCE - in die mittlere Stellung; 

- Unis o halter SYNC HR- auf "I" ; 

- Umsohalter M - + n auf ,f + 

- Urns chal ter der Betriebsarten auf AUF £1 N A FDERF OLGKNB ; 

- Regie r | - in die mittlere Stellung; 

e) Die Reglerorgane * die an der Druckplatte des Verstgx- 
kers angeordnet sind, in die mittleren Positioned einstellen, 

d) den Verst&rker mittels der Verbindungsschnur an den 
Oszillografen anschalten, den Oszillografen gem&tf Abschnitt. 3 
der technischen Besebreibung einschalten und ira Laufe von 1 
Minute n durchwarmen lassenj 

e) mit dem Voltmeter B7-15 die Betriebsarten des Verst Sor- 
ters in folgemier Reihenfolge einstellen; 

- mittels des Resistors H3 (BALANCK) das 0,09-V Potential 
am Kontakt de3 Kanals I einstellen, 

- mit dem Resistor 84 (BALANCE) das 0,09-V Potential am 
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Kontakt Y7 (Y5/14) des Kanals II ein3tellen; 

- mit dem Resistor Y5-R13 das Potential minus 0,6 V im 
PrUfpunkt KT2 des Kanals I einstellen; 

- mit dem Resistor Y5-R18 ein Potential minus 0,6 V im 
Prtifpunkt KT3 des Kanals II einstellen; 

- mit dem Resistor Y5-R66 ein Potential 8+0,3 V in den 
Prllfpunkten KT12 und KT1 3 einstellen; 

- mit dem Resistor Y5-R99 und Y5-RH8 das 0-V Potential 

in den PrUfpunkten KT22 und KT23 in der Stellung I des Umschal- 
ters SYNCHR. einstellen; 

- mit dem Resistor Y5-R45 das 0-V Potential in den PrUf- 
punkten KT22 und KT23 in der Stellung II des Umschalters SYNCHR. 
einstellen; 

- indem man die Resistoren Y5-H13 und Y5-R18 dreht, ate lit 
man sie so, daB sich die Zeitablenklinien entsprechender Kanale 
des Verstarkers am Bildschirm der ElektronenstrahlrBhre beim 
Drehen der Regler STETIG von einer auflersten Stellung in die 
andere nioht verschieben; 

- indem man den Resistor Y5-R55 dreht, muB man ihn in sol- 
che Position einstellen, damit sich die Zeitablenklinie des Ka- 
nals II, die in der Mitte des Bildsohirms der Elektronenstrahl- 
rdhre eingestellt ist, bei der Umpolung des Umschalters +" 
um max. 1 Teilung verschiebt; 

- das Vorhandensein der entsprechenden Potentiale in den 
PrUfpunkten KT12 und XT13, an den Kontakten Y3/7, Y4/7, in den 
PrUfpunkten KT22, XT23, die Verschiebung der Zeitablenklinien 
der Kanale beim Drehen der Regler STBTIG und bei der Anderung 
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der Stellungen w - w und " + " prtlfen, ndtigenfalls die zusatz- 
liche Re ge lung des Yersthrkers durchflihren. 

10.3*10. Die Balancierung jedes Kanals des Verst hrkers 
durchflihren. 

10.3*11. Die Bichung des Ablenkf aktors jedes Kanals des Ver- 
st&rkers folgenderweise durchflihren: 

a) die Umschalter und die Regler des Oszillografen und der 
Zeitablenkeinheit in die Stellungen, die die Beobachtung des 
Strahls am Bildschirm in der freilaufenden Betriebsart bei der 
Zeitablenkdaner 0,1 ms/Teil. ermdglichen, einstellen; 

b) die Umschalter und die Regler des VerstSrkers in folgen- 
de Stellungen bringen: 

- Umschalter 00 auf ; 

- Umschalter V/TBIL. auf Oflj 

- Umschalter der Betriebsart auf I Oder II (abh&ngig vom zu 
eichenden Banal); 

- Regler STBTIG auf KALIBR. ; 

0 ) daa vom Kalibrator des Oszillografen (Stellung “LT1— ) 
abgenommene Signal znit einer Amplitude 600 mV an den Bingang des 
zu eichenden Kanals anlegen; | 

d) mit dem Regler der Strahlverschiebung j die Signal- 
darstellung am Bildschirm der Blektronenstrahlrbhre zur Mitte 
verschiel^en; 

e) mit dem Regler KORRBKT. die Signaldarstellung gleich 
6 Teilungen der Skala, einstellen. 

10.3.12. Die Ab8timmung der Kompensation der Bingangsteiler 
durchf Uhren: 
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a) die Umschalter und die Regler der Zeitableni i-inheit in 
die Stellungen, die die Beobaohtung des Signals in der grtrig- 
gerten Betriebsart bei der AuBensyncbronisation und bei der 
Zeitablenkdauer 10 jis/Teil. ermSglichen, einstellenj 

b) die Umsohalter und die Regler des Verst&rkers in folgen- 
de Stellungen bringen: 

- Umschalter auf ^ ; 

- Umsohalter V/TEIL. auf 0,01; 

- Umsohalter der Betriebsart auf I Oder II (abh&ngig von 
dem ausgewahlten Kanal); 

- Regler STETIG In eine beliebige Stellung; 

c) ein vom Generator r5-41 abgenommenes Impulssignal mit 
der Bauer 1,5 ms an die Bingangesteckverbindung EIHGANG I anle- 
gen und die Amplitude seiner Barstellung am Bildschirm der 
Elektronenstrahlrdhre , die 6... 8 Teilungen gleich ist (in der 
Vertikalrlehtung), einstellen. Die Form der Impulsdarstellung 
fixieren; 

d) Umschalter V/TEIL. des Kanala I in die Position 0,02 
einstellen und am Bildsohirm der Elektronenstrahlrohre die Ampli- 
tude der Impulsdarstellung, die 6... 8 Teilungen gleich ist, ein- 
stellen. Die Kapaeitht des Kondensator Y1-C17 Ms zur Brhaltung 
der Impulsdarstellungsform, die der Impulsdarstellungsform in 
der Stellung W 0,01 H des Umschalters V/TEIL. ahnlich ist, regeln; 

e) Operationen gemaB dem Punkt i0.3.12d fUr die Stellungen 
0,05; 0,1; 0,2; 0,5 und 1 des Umschalters V/TEIL. durchfUhren, 
indem man die KapazitSt der Kondensatoren Y1— C19, Y1-C5, Y1-C15, 
Y 1 -C 16 , Y1-C17 entsprechend regelt; 
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f) Dachs enrage des Impulsbildes (nicht meJbr als 2,5$) in 
den Stellungen n 2 w und rt 5 tt des Umschalters V/TEIL. prlifen. Ndti- 
genf alls die Kapazitat der Kondensatoren Y1-C15, Y1-C16 bio zur 
Erbaitung der zuiassigen Grdfie der SchrSge regeln; 

g) Operationen gemafl dem Punkt 10.3*12f fur die Stellungen 
w 0 , 1 w , "0,2" und "0,5 M des Umschalters V/TEIL. durchfUhren, in- 
dem man nbtigenfalls die Kapazitat des Kondensators Y1-C5 in 
alien drei Stellungen bis zur Erhaltung der zuiassigen GrbOe der 
Schrhge re gelt; 

h) Operationen gemafi dem Punkt 10.3»12c,d,e,f,g fUr jeden 
Eingangsteiler des Kanals II durchfUhren, indem man die Kapazi- 
tat der Kondensatoren Y2-C17, Y2-C19, Y2-C5, Y2-C15, Y2-C16, 

Y2-C7 regelt# 

10.3#13# Die Abstimmung der GroGe der Eingangskapazltat bei- 
der Kanale mittelo des Messers E7-5A durchfUhren. Die Umschalter 
und die Regler des Oszillografen, der Zeitablenkeinheit und des 
Verstarkers sind in beliebigen Stellungen. 

An die MeBklemmen des Gerates E7-5A (Stellung n C H ) das La- 
bel anschalten und seine Kapazitat messen. Dann, indem man das 
Kabel aufeinanderf olgend an die Eingange des Verstarkers an- 
schaltet, die Abstimmung der Eingangskapazltat in den Stellungen 
0,1 und 1 der Umschalter Y/TEIL. mittels der Kondensatoren Y1-C1 
(Y2-C1) und Y1-C2 (Y2-C2) so durchfUhren, daB die Differenz der 
mit dem Gerat E7-5A gemessenen Kapazitat und der Kapazitat des 
Labels 30 pF gleioh ist. 

Mittels des Cerates E7-5A die GroBe der Eingangskapazltat 
in den Stellungen 0,02; 0,05; 0,2; 0,5; 2 und 5 der Umschalter 
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V/TEIL. prtifen. Sie soil In den Grenzen 30 pF +1056 sein. N3ti- 
genfalls die Xapazitat des Zondensatora YI-C15 (Y2-C15), XI— 

Cl 6 (Y2-C16), Y1-C1 (X2-C1) und Y1-C2 (Y2-C2) bis zur Erhaltung 
der zulSssigen GrSBe der Eingangskapazitat 30 p? +1 0# regeln. 

10.3.14. Ole Abstimmung der Kompensation der Bingangstei- 
ler In den Stellungen 0,2; 0,5; 2 nnd 5 der Umsohalter V/TBIL. 
prtifen und ntftigenfalls die Operationen gem&fi den Punkten 
10.3.12, 10*3*13 nlederbolen. 

10.3*15. Die Abstimmung der Ubergangskennlinie beider Ka- 
ngle des Verstfirkers durohf Uhren; 

a) die Umsohalter und die Begler des Oszillografen und der 
Zeitablenkelnheit in die Stellungen, die die Beobachtung dee 
Signals in der getriggerten Betriebsart bei der AuQensynchro- 
nisation und bei der Zeitablenkdaoer 10 ns/ Tell. ermtJglieheB, 
einstellen; 

b) die Umsohalter und die Begler des Veretgrkers is folgen- 
de Positioner einstellen: 

- Umsohalter " ^ auf * ^ * ; 

- Umsohalter V/TBIL. auf 0,1; 

- Begler STBTIG auf ZAL1BR. ; 

- Umsohalter + - auf + ; 

- Umsohalter SYBCHH. auf 1. 

0) den Umsohalter der Betriebsart in die Position 1 ein- 
st alien und an die Steokverblndung EINGAHG I des Verst grkera 
einen vom Generator F 5-39 abgenommenen Impuls positiver Pola— 
ritat durch den Absehwheher J2-24 mit solcher Amplitude anle- 

gen, damit seine Daratellung am Blldsohlrm 6. ..S Teilungen 
gleich 1st; 
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d) die KapazitMt der Zondensatoren Y5-C4 und Y5-C12 uud den 
Widsrstand des Resistors Y5-R4Q bis zur Erhaltung am Bildsohirm 
der Anetiegsseit der tibergangskennlinie nioht oehr als 7,0 ns 
bei der ttberschwingengrtSBe nioht mehr als ^ 0 ^> und bei der Da- 
ohungleichmaBigkeitogrBBe nioht mehr ale 2# regeln; 

a) der Steokverbindung EISGASG I einen vom Generatorr5-39 
abgenommenen Impuls negativer Polaritat aufUhren und die Opera- 
tion gemSfi dem Punkt 10.3*1 5o und ndtlgenfalls gemaB dem Punkt 
10.3*1 5d durehfUhren; 

£) die Umsohalter der Betrlebsart In die Position II, 

SYTfCHR. in die Position II einetellen und an die Steckverbin- 
dung BI5GANG II einen Impule positiver Polaritat und dann den 
Impuls negativer Polaritat anlegen, indem man die Zapazitat des 
Eondeasators Y5-C4, nbtigenfalls Y5-C12 und den Widerstand des 
Resistors Y5-B40 regelt, die Operationen gemaB dem Punkt 
10.3* 1 5<J,d,e durohYUhxen. Den Umsohalter " - + • in die Positi- 
on M — * einstelien und die Anstlegszeit der Ubergangskennlinie 
prtifen. 

Sbt igenf alia die Operationen gemaB dem Punkt I0.3*15o,d,e 
wiederholen. 

10.3*1 6* Bie Saohstimmung der tSbergangskennliaie in ver- 
sohiedenen Stellungen der Umsohalter V/TEIL. beider Zanale fol- 
genderveiae durohfUhren: 

a) Betrlebsart des Zanals 1 einstellen, Umsohalter V/TEIL. 
in die Stellung 0,02 brlngen, ein Signal poaitiver Polaritat 
vom Auagang des Generators T5-39 an die Steckverb Indung BIHGANG I 
anlegen; nBtigenfalls durch Brsetzen des Resistors Y1-H16 aus 
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der Reihe OMlT-O, 25-330 Oh* +5*, OMJIT-0 , 25-470 Oh* +5% und 
OUST - 0,25-560 Oh* ±5% elnen tlbersohwingenwert der tlbergangs- 
kennlinie max.59 be 1 der Anstiegszeit nax* 7 ns TUr AC— und DC— 
Eingang bekommen. 

Bel der NiohtUberelnstiaaung der Daten der tlbergangskenn- 
llnie mlt den obenerwahnten Daten, ein negatives Signal vom Aus- 
gang des Generators T5-39 anlegen, zusMtzliohe Haohstiamung der 
Ubergangskennllnle dnrohfllhren. 

Zur Venn inderung des Oberschwingenwertes den Hesistor 
Y5-B16 duroh Resistor ait einea kleineren Wert, *ur VergrODerung 
duroh Resistor ait einea grbfleren Wert ersetzen; 

b) analogerweise die Haohstimmung der Ubergangskennlinie 

durohfllhren: 

- in der Ste Hung 0,05 des Unsohalters V/TBIL. durch Brset 
zen des Resistors Yi— Rl7 aus der Relhe 0M2IT— 0,25— 150 Oh* +5# 
und OMJIT-0, 25-300 Ohfflj 

- in der Stellung 0,1 des Uasohalters Y/TEIL, durch Brset— 
zen des Resistors Y1-R8 aus der Reihe OMj&T-O , 25-91 Ohm +5* xtnd 
OMJII'-0, 25-100 Ohm +51&; 

- in der Stellung 1 des Umsohalters Y/TEIL. durch Ersetzen 
des Resistors Y1-R9 aus der Reihe OMto-0, 125-1 8 Oh* +5* t 0MIT- 
0,125-22 Ohm +5*, OMJff-0, 125-27 Oha +5*, OHllT-0, 125-30 Ohm +5*; 

o) tfbersohwingengrdfle soli aax. 5* bei der Anstlegszelt 
nloht mehr als 7 ns in den Stellungen 0,2 und 0,5 des Umsohal- 
ters V/TBIL. und max. 1016 bei der Anstiegszeit nioht mehr als 
7 ns in den Stellungen 2 und 5 sein; 

d) bei der Niohtubereinstiaaung ait obenerwhhnten Daten 
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der Ube r gangs kennl inie in den Stel lunge n 2 und 5 zusdtzliohe 
Haohstimmmg der Ube rgangskennlinie in der Stellung 1 durohfUh- 
ren, bei der Sichttlbereinstiaaung In den Stellungen 0,2 und 2- 
Haohstinummg in der Stellung 0,02, bei der SichtUbereinstimmung 
in den Stellungen 0,5 und 5 - Saohatinaung in der Stellung 
0,05 durchftthren; 

e) Betriebsart des Kan&la II einstellen, ein Signal vom 
Auegang des Generators r5— 39 an EIBGASG II anlegen und die 
Haohstiaaung des Tellers 72 mlttels der Besistoren Y2-R8, 72-R9, 
Y2-R16 und Y2-R17, deren Werte den tferten Y1-R8, Y1-R9, Y 1 -R 16 
und Y2-R17 entspreohen, durohftthren; die Sachet inmung let der 
Sachet immung des Tellers Y1 fUr AC- und DC-Elngang und in den 

Stellungen + und - des Uaschalters - + analog; 

f) lBt die Saohstiaaung der tlbergangskennllnie in alien 
obenerwahnten Stellungen der Teller V/TBIL. eines Oder beider 
Kan&le unmbglich, ausatsliohe Saohstiaaung in der Stellung 0,01 
laut dea Punkt 10.3*15 und ntftlgenfalls laut dea Punkt 10*3*16 
durehfiihren. 

10.3*17* Den Oeaillografen anssohalten. Den Verstarker in 
den Oeaillografen einsetzen, den Osaillografen einsohalten, ia 
Laufe von 15 Minuten ihn durohwarmen laesen, die Balanoierung 
beider Xaa&le des VerstMrkera prUfen und die technlsohen Daten 
gemas dea Abschnltlt 2 prilfen. 

10.3.10. Die Begelung des Taatkopfes 1 :1 0 naoh der Bepara- 
tur und in Fall der SichtUbereinstlaaung der Parameter ait den 
technlsohen Daten (sleh Absohnltt 2) durohfUhren. 

10.3*19* Die Begelung des Einschubs A40-2900 nach der Re- 
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paratur und im Pall der HiohtUbereinstimmung der Parameter mit 
den teohnisohen Paten die 1m Absohnitt 2 angefUhrt sind, duroh- 
fUhren. 

Alle Beglerorgane slnd an der Platte Y2, an der Platte der 
klasslsohen Montage nnd an der Konaole angeordnet. 

An der Platte Y2 slnd angeordnet: 

Y2— El? — zur He ge lung der Betriebsart dee Synohronlsators ; 

Y2-E8 - zur Segelung der Betriebsart dee Synchr oni s at i one - 
triggers; 

Y2-E55 - zux Eegelung der Betriebsart dee sage zahnspannungs- 

generators; 

Y2-B58 - jfur Eegelung der Zeitablenkfaktoren lm Bereloh 
0,1 ma/Tell...1 e/Teil.} 

Y2-R62 - zur Eegelung der Zeitablenkfaktoren lm Bereloh 
0,1 jia/Teil..«1 e/Teil. 

An der einzelnen Platte 1st der Kondensator Cl 2 sur Bege- 
lung der Zeitablenkfaktoren lm Bereloh 0,1 ...0,5 -^s/Teil. ange- 
ordnet. 

An der Konsole beflnden aioh der Hesietor R36 zur Eegelung 
der Amplitude der S&gezahnspanmrag und die Eeeletoren HI 6, HI 7, 
R21, B24, B26, R29, R32 zur Eegelung des Aufhellpegels. 

Die Elnheit wird geregelt, wenn sie ait dem Oszlllografen, 
dessen BeBtandtell sie 1st, arbeitet» 

Die Elnheit an den Oszlllografen mittels der Verbindungs- 
schnur anschalten. 

Die Umschalter der Elnheit AUTQ— GETBIGGEBT , GEOB — GETHIG— 
CEBT, NOBM in die Position AUTO, BIHMALXC - AUS in die Position 



EINMALIG, ZEIT/TBIL. in die Position 1 jib, " ~ °° " HP in die 
Position » ^ ", INT.-SETZ -1:1 -1:10 in die Position I HI* 
einstellen; die Umschalter der Einstellung der Anzahl der Zeit- 
sblenktriggerungen 1...1Q und 0...90 in die Stellungen *1 0" und 
»90 M , « + - " in die St e Hung " + " bringen. Den Begler PBGBL 
in die mittlere Stellung "0” bringen. 

Den Umschalter des OBzillograf en ZEITABLEHKMITLTIPLIKATOB 
in die Position ■’xl* einstellen. 

Die minimale Helligieit des Strahls einstellen. 

10.3*20. Die Begelung des Synohxonisators folgenderweise 
durohiUhren. 

Die Acb.se des Besistors Y2-R17 in eine der &u£ersten Stel- 
lungen einstellen. 

Durch das Drehen der Achse des Besistors Y2-R8 eine stabile 
Generation des Synohronisationstriggers, des sen Impulse in dem 
Prtifpunkt Y2-ZT1 mit dem Oszillografen Cl -64 kontrolliert slnd f 
erreiehen. Die Impul Samplitude soli nicht weniger als 0,5 V, 
Folgefrequenz 3+0,5 MHz und Polaritat negativ sein. 

Wenn durch das Drehen der Achse des Besistors Y2-R8 gelingt 
es nicht, die Tri gge rge aeration eu erreiohen, muB man die Achse 
des Besistors Y2-R17 in andere aufierste Stellung brlngen und 
die Abstimmung wiederholen. Bei der Einstellung des Dmschalters 
* + - * in die Position " - * sollen die Synchroimpulse nicht 
verschwlnden. 

10.3*21. Die Regelung des Sage zahnepa nnun gsgenerators er- 
folgt folgenderweise. 
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Durch das Di-ehen der Achse des Resistors Y2-R53 im Prtif- 
punkt Y2-KT4 ein Potential einstellen, das Null gleich 1st, in- 
dent man die Kontrolle mittels des Voltmeters B7-1 5 .durehflihrt. 

Durch das Drehen der Achse des Resistors R3£ die 24-V Am- 
plitude der Sage zahnspannung im Kontrollpunkt Y2-KT4 einstellen, 
indem man die Kontrolle mit dem Oszillografen Cl -64 durchfUhrt • 

Das Signal wird beim vielfaohen Betatigen deB Knopfes BBREIT fi- 
xlert. Bei der Einstellung des Reglera PEGEL in eine der SuBer- 
sten Stellungen » + * Oder " - " soil das Signal nicht verechwin- 
den. 

10*3-22. Die Zeitablenkfaktoren werden folgenderweise gere- 

gelt. 

Den Umschalter der Einhelt AUTO-GETRIGGERT GROB-GBTRIGGEHT 
NORM in die Position GBTRIGGERT NORM einstellen. 

Den Knopf BERBIT (Anzeigelampe BBREIT soil aufleuohtea) be- 
t&tigen. 

Dem Bingang des EinschubverstSrkera ein vom Z&hlerteiler 
HK3-I5 abgenommenes Signal positiver Polaritat mit einer Pre- 
quenz 1 MHz zufUhren. Wenn dabei die Anzeigelampe BBREIT nicht 
erlieoht, muQ man sle duroh entsprechende Ausvahl eines Trigger- 
ungspegele der Zeitablenkung mittels des Reglers PBGEL erldschen. 
Duroh dae vielfaohe Bethtlgen dee Knopfes BERBIT mu A man die 
Helligkeit solange vergrdflern, bis ein Signal erscheint. Mit den 
Heglerorganen des VerstSrkers die VertikalsignaldarstellungsgrS- 
Be einstellen, die fUr die Messung bequem 1st. Mittels des Reg- 
lers PEGEL eine stabile Synchronisation erreichen. Den Zeitab- 
lenkungsanfang mit dem Anfang der Skala des Bildsohirms zusammen- 
f alien lassen* Duroh das Drehen der Achse des Resistors Y2-R62 
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das Zusaamenf alien von 10 Teilungen der Skala mit 10 Signalpe- 
rioden erreichen. 

Den Umsohalter ZBIT/TEIL. der Binheit in die Position 
"0,1 )»s" einstellen. Die 10 MHz Slgnalfrequenz einstellen. Duroh 
das Drehen der Achse des Kondensators Cl 2 die Abstimmung ahnlich- 
erweise durohfUhren. 

Den Umsohalter der Binheit ZBIT/TEIL. in die Position 
"1 as" einstellen. Die 1 kHz 3ignalf requenz einstellen. 

Duroh das Drehen der Aohse des Resistors Y2-R58 die Abstim- 
aung hhnlioherweise durohfUhren. 

10.4. Anwelsungen zur Montage und 
Demontage des Cerates 

10.4.1. Zur Durohfllhrung der Reparatur das Geh&use des 0s- 
zillografen abnehmen, dazu Je zwei Sohrsuben an jeder der Sei- 
tenw&nda absohrauben, die Seltenw&nde abnehmen, die Peder, die 
den Deckel und den Boden stutzen, auelbsen, den Deokel und den 
Boden abnehmen* 

Hanptarbelten bel der Reparatur sind folgend: 

- Srsetzen des Transf ormators ; 

- Brsetzen des LUfters (des Elektromotors); 

- Brsetzen der Sicherungen der Speisungsquelle; 

- Brsetzen der Blektrolytkondensatoren; 

- Brsetzen der Transistoren am KUhlkbrper; 

- Reinigen der Kontakte im Umschalter KALIBRATOR; 

- Brsetzen der Telle und der Bausteine der Hoohspannungs- 



umwandlers; 



- Ersetzen der Reslstoren, die , Q regeln; 

- Ersetzen der ElektronenstrahlrBhre • 

10*4*2. Sen Trans format or folgenderweise ersetzen: 

- die Sohrauben a, die den Sehlrn dee Trans formators festi- 
gen, abschrauben; 

- den SoMrm des Transformators abnehmen; 

- die Mont age dr&hte von den HerauzfUhrnngen dea Transforma- 
tors ablttten; 

- die Sohrauben 21 , die die Drue kmont age platte der Spel- 
sunga quelle festigen, abschrauben; 

- die Sruoknont age platte der Spelsungsqttelle unklappen; 

- vler But tern 22, die den Transforaator festigen, ab- 
sobranben; 

- den Transforaator ersetzen; 

- den Transforaator in der Sflokreihenfolge befestigen* 

10*4*3* Das Electromotor folgenderweise ersetsen. 

- die Sohrauben 40, die den Ktihlkhrper alt den LUfter zur 
Hintemand bestlgen, absohranben; 

- den KUhlkbrper bis zum Ansohlag umklappen; 

- drei Sohrauben 49, die die Flasche zoa LUfter bestlgen, 
abschrauben; 

- die Plasohe vom Euhlkhrper abnehmen; 

- ewei Anhaltesohrauben, die das Plugrad zur Aohse des 
Elektroaotors befestigen, abechraaben; 

- das Plugrad abnehmen; 

- die HersusfUhrungen dee Elektroaotors von den Gestellen 
an der Flasche ablbten; 
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• drei Schrauben 50, die den BUgel mit dem Elektromotor zur 
Plasche festigen, abschrauben; 

- den BUgel mit dem Elektromotor abnehmen; 

- die Sohrauben, die das Elektromotor zu der Plasche festi- 
gen, ausldsen; 

- Elektromotor ersetzen. 

Die Montage des LUfters in der RUckreihenfolge durchfUhren. 

10*4. 4. Die Sicherungen folgenderweise ersetzen: 

- die Schrauben 40, die den KUhlkdrper zur Hinterwand fe- 
stigen, abachrauben; 

- den KUlkbrper bis zum Ansohlag umklappen; 

- die Sioherung an der Platte 51 ersetzen; 

- den KUhlkdrper in der RUckreihenfolge befestigen. 

10.4*5* Die Elektrolytkondeneatoren, die an der Platte 1 
angeordnet sind, folgenderweise ersetzen: 

- Montagedr&hte von den HerausfUhrungen des Kondensators 
abldten; 

- die Sohrauben 10, die die Platte 1 befestigen, abschrau- 

ben; 

- die Platte 1 umklappen; 

- die Isolationskappe vom Kondensator abnehmen; 

- den Kondensator ersetzen. 

Die Montage in der RUckreihenfolge durchfUhren. 

10.4*6* Die Elektrolytkondensatoren 16 und 29 (Abb. 19), die 
an der Seitenwand angeordnet sind, folgenderweise ersetzen: 

- die Schrauben 54, die die Konsole 32 zu den PrUfpunkten 
festigen, abschrauben; 
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- die Konsole 32 abnehaen; 

- die Moat age drahte von dee Herausf Uhrungen des Kondensa- 
tors ablbten; 

- die Schrauben 53 ftlr den Kondenaator 29 oder die Sehran- 
bea 52 fUr den Kondenaator 16, die die Sehnellen an die Konden- 
satoren festigen, abschrauben; 

- Kondenaator ersetzen. 

Die Montage in der BUckreihenfolge durohfUbren. 

10.4.7. Den Transistor am XUhlkbrper folgenderweise erset- 
zen: 

- die Schrauben 39, die den Deckel 38 festigen, abschrau- 

ben; 

- den Deckel 38 abnehmen; 

- die Schrauben 40, die den KUhlkbrper but Hinterwand fe- 
stigen, ab schrauben; 

- den KUhlkbrper bis sum Ansohlag bffnen; 

- die Mont age drhhte von den Herausf Uhrungen des Transis- 
tors ablbten; 

- die Schrauben, die den Transistor zum KUhlkbrper festigen, 
abschrauben; 

- den Transistor ersetzen. 

Die Montage in der SUckreihenfolge durehflihren. 

10.4.8. Die Kontakte in den Waffelumsobaltem KALIBRATOB 
folgenderweise reinigen: 

- die Schrauben 10, die die Platte 1 festigen, abschrauben} 

- die Platte 1 umklappen; 

_ die Mutter II, die den Hesistor festigt, abschrauben; 
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- den Resistor 12 abnehmen; 

- die Kontakte im Umschalter reinlgen. 

Die Montage in der HUokreihenfolge durohfUhren. 

10.4.9. Den Trans format or 62 dee Hochspannungsumwandlers 
folgenderweiae ersetzen; 

zwei Geh&use 33 abnehmen; 

die Steokverbindung 30 abhenmen; 

▼ier Schrauben 35 der HUlse 34 abschrauben; 
den Griff 67 ait der Achse abnehmen; 

HUlse 34 vom Bee let or 63 abnehmen; 

▼ier Schrauben 37 der Hulse 36 abechrauben; 

Griff 66 von der Achse dee Resistors 55 abnebmen; 
die HUlee 36 von der Achse dee Resistors 55 abnehmen; 

▼ier Sohrauben 27, die den Hochspannungsumwandler festigen, 
absohrauben; 

den Hoohspannungsumwandler abnehmen; 

zwei Schrauben 28, die den Deckel 31 des Hoohspannungaum- 
wandlere festigen, abeehraaben und den Deckel abnehmen; 

die Hontagedrhhte von den TransformatorherausfUhrungen 62 
ablttten; 

▼ier Sohrauben 64, die den Transformator festigen, ab- 
sohrauben und den Transformator ersetzen. 

Die Montage in BUokreihenfolge durohfUhren. 

10.4.10# Den Eondensator 60 (Abb. 24) des Hoohspannungsum- 
wandlers folgenderweiae ersetzen: 

den Hochspannungsumwandler abnehmen; 

zwei Schrauben 28, die den Deckel des Hochspannungsumwand- 
lers festigen, absohrauben; 
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den Deckel 31 abnebmen; 

die Sohraube 59 , die die Druckmontageplatte 57 imd 58 fee* 
tlgt, absckrauben* Die Druckmont age plat te ftffnen; 

Montagedr&lrte von den KondensatorherausfOirungen 60 abltt— 

ten; 

zwei Sobrauben 65, die den BUgel 61 festigen, abscbrauben; 
den BUgel 6l abnehroen; 
den Xondensator ereetzen- 

Die Montage in der Rtiokreihenfolge durohflihren. 

10*4*11- Den Heels tor 63 (Abb *24) folgenderwelse ersetzen: 
zwei Sohrauben 28, die den Deckel des Hochspannungsumwand* 
lers festigen, abschrauben; 
den Deckel 31 abnebmen; 

die Mont age dr&bte Ton den EesistorheransfUhrungen ablbten; 
Tier SGbraaben 35, die die HUlse 34 festigen, absobrsuben; 
den Griff 6? zusammen mit der Aohse abnehmen; 
die HUlse 34 vom He sis tor 63 abnebmen; 
den He sis tor ersetzen* 

Die Montage in der RUokrei^nfolgs durchf Uhren. 

10.4*12- Den Resistor 55 (Abb. 24) folgenderwelse ersetzen: 
zirei Sohrauben 28, die den Deckel des Ho oha p annungsumwand- 
lers festigen, absobrauben; 
den Deckel 31 abnebmen; 

die Montage drbhre von den Res istorheransfUhrungen 55 abld- 

ten; 

Tier Schrauben 37, die die HUlse 36 festigen, absobrauben; 
den Griff 66 zussmmen mit der Aohse abnebmen; 
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die Hiilse 36 vom Resistor 55 abnehnen; 
den Resistor ersetzen. 

Die Montage in der RUckreihenfolge durchfdhren. 

10.4.13. Die Elektronenst rahlrbhr e folgenderweise ersetsen; 
die Schrauben 42 (Abb. 20), die die Kappe 41 zur Hinterwand 
des Ge rates festigen, abschrauben; 
die Kappe 41 abnehnen; 

die Speisungsplatte der ElektronenstrahlrBhre abnehnen; 
von den Steckverbindungen ffil , 02 der Platte Y1 und Y8 
abnehmen; 

den Ko ntakt der Anodenherausflihrung der Elektronenstrahl- 
rbhre abnehnen; 

die Schrauben 6 (Abb. 18 ), die die Druokmont age p latte des 
AusgangsverstSrkers 5 festigen, abschrauben; 

die Druckmontageplatte des X-Aus gangs ve rs t hrke rs 48 bis zum 
Anachlag umklappen; 

die schraube 48, die die ElektronenstrahlrShre sun magneti- 
schen Schirm festigt, abschrauben; 

die Muttern 70 (Abb. 26), die die Rahmung 69 festigen, ab- 
schrauben; 

die Rahmung 69 abnehnen; 
das Schutzglas 68 abnehnen; 

die ElektronenstrahlrBhre durch das Loch zur Frontwand hin- 
ausstoGen, indem man auf die Fas sung drlickt ; 

eine neue ElektronenstrahlrBhre von der Seite der Fronts and 
so einstellen, dafl ihr Bildschirm auf einem Pegel nit der Ger£- 
te frontwand ist. Die Montage in der RUckreihenfolge durchftihren. 
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Mittels der Schrauben 2 (Abb. 18) die Lage der ESRo so regu- 
lieren, dafl die lange Achsenlinie der Skala einer der Umrahmungs- 
seite parallel 1st. 



-151 




Abb.l8. Draufslcht 
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/ 3 . a it £L' 33 34 



Abb. 19. Anelcht von unt«n 



UO *4 




Abb. 20. Hinteransioht 
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',bb.22. Klihlkcrper von :e: Xont,v« angesehen 
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Abb»23. Ansicht auf die Seitenwand 



- 155 - 




Abb* 24* Hoghspannungsumwandler ron der 
Montage gesehen 




Abb*25* Gesamtansicht des ttooheparmtmgo- 



umw idlers 
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Abb. 26 . Prontansioht 
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11. I iBfBIS 



11.1. Game ine Anweisungen 

11.1.1* Zur Gewahrleistung der etBndlgen Intaktheit imd 
der Berelteohaft dee OselXlografen nr geelgneter Anwendung die 
in diesem Absohnltt angewiesenen Heihenfolge und Regain der 
teohniaohen Bedlenung beacbten. 

11.1.2. Die SichtprtLtung dee Qszillografen enthalt! 

- Prllfung der Reglerbefe etigung dee stetigen Punktionie- 
rens der Begler und genauer Pixie rung; 

- Prllfung der ZuetHnde der laokfsrbigen und galvanlsehen 
Uberzlige ; 

- Prllfung der KabeXintaktheit und der VolXzdbllgkeit dee 
Zubehttrs; 

- Prllfung der Gsmeinarbeltsf&higkelt. 

11.1.3. Die innere Beelchtlgung der Montage und der Oszil- 
lografenbaneteine entb&lt: 

- Prllfung der Batiste lnefestigung, dee Zustandes der Kont- 
rierung der Gewlndeverblndungen, des Fehlens der Abspalten und 
der Risse an den Kunststoffteilen; 

- Bntstaubung, AbsohlSaaen und Bntroetung; 

- Sobutz der RoetungssteXlen. 



- 158 - 



12. PBUFONG DBS GERATES 



12.1. Binleitung 

Die PrUfanweisungen gelten fUr den Oszillografen und stel- 
len die Methoden und Mlttel der periodisohen PrUfung feet. 

Das Hersteller-Ierk empf ieblt die Periodizitat der PrUfung: 

1 Mai In Jahr. 



12.2. PrUfung 



Die PrUfung und die Reihenfolge ihrer DurohfUhrung sollen 
der Tafel 8 entspreohen. 



Tafel 8 



■ r 1 

Teohnisohe Daten iErf orderliohe Operationen 



JprUfend© 


bei 




[Absohn* 

i 

i 

I 

• 


jder Repa- 
jrierung 


f 

idem Betrieb und 

i 

{der Aufbewahrung 
i 



1 . PrUfung des Nutzbild- 

scblrms 12.6.1 



2. PrUfung der Zeitablenk- 

linienbreite 12.6.1 

3. PrUfung der Arbeits- 
betriebe des Verstar- 

kers 12.6.2 
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Teohnisoh* Daten !Der ™ jBrforderlich* Operational! 

IprUf ende ' 

! ? " T 

! Aba elm* jder Eepa^ idem Be tried tmd 

i irierung jder Aufbewalmmg 

i ! ! 

4* PrUfung der Anetiegs- 

seit der Ubergangskeim- 

linie 12-6-3 

5* Piiifung der Binstell- 

eeit der tlbergangs- 

keimllaie 12-6-3 

6- Prttfung der Dach- 

sc brags der tlbergangs- 

kennlinie 12-6-4 



7* Prtifung dee Fefalers 
der geelahten Zeitab- 
lenkfaktoren 12-6*5 

8* Jrtifnjig der Drift der 

Zeitablenkllnie 12.6-6 

9* PiUfnng der Eermdaten 
der Ausgangsepammngen 
dee Z&Iibrators 12.6-7 

10* Prttfung des Pehlers 
der geeichten Zeitab- 
lenkfaktoren 12-6*8 

11- Prttfung der Arbeit 
der Zeltablenkung im 



- 160 - 



! j 

Teohniaohe Oaten {Sex’ sa (Brforderliohe Operationen 

jprufende j bei 

Abaohn. jd er !,| eB Betrieb und 

Irierung |der Aufbewahrung 

Auslttsebetrieb EINMALIG 12.6.9 

12. FrUfung der Arbeit der 
Zeitablenkung in Bet- 

rieb GBTEIGGBBT 12.6.10 

13. Prilfung der Instabili- 

ty der Synchronisa- 
tion in alien Auslbse- 
betrieben der Zeitab- 
lenkung 12.6.11 



12.3. PrUfmittel 



Bei der PrUfung soiien die in der Tafel 9 angefUhrten Ge- 
rate angewandt seln. 



Tafel 9 



Kontrollmefigerht ! teohniaohe Normdaten 

1. Signal gene rat or T3- 1 05 Prequenabereioh 0,01 He... 2 MHz 

2. Signalgenerator T4-H7 Prequenebereioh 20 He. ..10 MHz 
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Kont rollmeBge r&t 



i 

i 



technisehe Kormdaten 



3. Signal gene rat or T4-II9 
4 * Impul ©generator I5-53 


Frequenzbereich 30.. .200 KHz 
Flankendauer 15 ns, Iapulsdauer bis 

0,3* ..10® Jis 


5, Impulsgenerator 15-39* 


Flankendauer 1,2 ns, Iropulsdauer 
mehr als 300 ns 


6* Impulsgene rater 15-41 


Impulsamplitude bis 100 Y mit der 
Belastung 5 kOftsu 

Ungleiohm&Bigkeit des Beharrungswej^ 
tee max*1 % 


7- Impulsgenerator 15-54 


Impuladauer 0 f 1*..1000 ys 
Irapulsamplitnde bis 100 V 


8* Einrichtung B1-8 


Ansgangss pannung 10 jiV...300 V 
Einstellfehler der Ausgangsspannung 
(0,3 + y 00 ^) , wo U K ein Kennapan- 
nungswert ist 


9* Digitalvoltmeter 
B7-18 

10. zahlerteiler M3 -15* 


Messgenauigkeit der ffle lobs pannung 
0,2* 

Frequenz des Bingangssignals 
10 Hz.. .10 MHz 
Teilungsfaktor 1...10** 


11. ImpulsgeneratorrS-^?* 


Flankendauer 8 ns, 
Impulsdauer 3... 100 ns 


12. Frequenzmesser ^5-38* 


Bereieb der zu messenden Frequenzen 
0...100 MHz 


13* Abselwacher 


Regelbereich der Abscbwaohung 
0...59 dB 
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Anmerkung.1. Bei der Prlifung 1st die Auenutzung 

der Ger&te, die die analogen Parame- 
ter haben, zugelassen. 

2. Alle Kontrollmeflger&te sollen in der 
eingestellten Heihenfolge geprlift 
werden. 

3** Normalapparatur. 

12.4. ?r Uf bed ingunge n 

12.4.1. Die Prlifung der Binheit soil unter normalen Be din- 
gunge n durchgefllhrt werden: 

- Temperatur 293+5 K (20 +5°C)$ 

- relative Luftfeuchtigkeit 65+15$; 

- Luftdruok 100+4 kN/m 2 (750 +30 mm QS); 

- Netzspannung 220+4,4 V. 

I 

Anme rkung. Man darf die Prlifung in den Werkstatt- 
und Laborbedingungen, die sich von den 
normalen Bed ingunge n unterscheiden, 
durchftihren. Sie sollen aber den Bet- 
riebsbedingungen entspreohen, die fllr 
den zu untersuchenden Oszillografen 
und fUr die KontrollmeBgerate, die bei 
dieser Prlifung angewandt sind, einge- 
stellt sind. 

Irn Raum, wo die PrUfung durchgefUhrt wird, Bollen keine 
Quellen der starken elektrischen und magnetisohen Felder, die 
die Prlifergebnisse beeinfluflen, vorhanden sein. Der Raum soli 
erschUtterungsfrei sein. 
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12.4.2. Bel der PrUfttng wird die Re ge lung von KontrollmeS- 
geraten und von zu prttfenden Oez illografen (Einsohaltungsreifaen— 
folge, Betriebsarteeinstellung usw.) geaSB der Betriebsanleitnng 
dieser GerQte durohgefUhrt. 

12.4*3. Jails der Oszlllograf den teehnisohen Daten nioht 
entspricht, die Re par ie rung und Abstimnung durehfUhren. 

12.5* Vorbereitung zur PrUfung 

12.3.1. Bei der Suteren Besichtigung prUfen: 

- Vollz&hligkelt dee Oszillografen gemSB der lafel 2; 

_ aeohanieohe Stdrungen. Dae GerSt soil keine neohanisohen 
Defekte, die seine Arbeit und die Betriebesioherheit bee influ- 
Ben kiJnnen, haben; 

- Ricbtigkeit der Sinstellung der Reglerorgane. Im Oszil- 
lografen soil die Bindeutigkeit bei der Ablesung der diskreten 
Werte der Regler ernttglieht sein. Die Harken an den Heglerorga- 
nen sollen in alien flxierten Stellungen eindeutlig singe ete lit 
warden. 

12.3.2. Alle Regler dee Oszillografen in die Ausgangsposl- 
tionen gen&fl der lafel 4 brlngen. 

Vaeh Jeder PrUfttng alle Hegler in die Ausgangspositionen 
brlngen. 
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12.6. PrUfungsdurchfiihrung 



12.6.1. Die rrilfung des Nutebildsohirmes und der Zeitab- 
lenklinienbrelte wird folgenderwelse durehgefUhrt. 

Die Regler an der Proatwand dee Einsehubs 1P91 in folgeade 

Stellungen br ingens 

ZB rPABtEHKMDLT IFLIKAT OR auf i0,1; 

ZBIT/TBII. a»f 10 }is; 

AOTO-GETRIGGEBT GROB-GBTRIGGERT NORM auf AOTO. 

Die Ubereinatimaung der Zeitablenklinie ait Horizontalli- 

nien der Bildsohirmsfcale prufen. 

Danaoh ein Signal van der Steckverbindung aUSGAHG des Ka- 
li brat or8 an den Eingang des beliebigen Kanals des Einsohub3 
jj 40-11 01 anlegen, den Uaschalter KA1IBRATOR (unterer Griff) in 
die Ste Hung "1 MBs”, Umsohalter V/TEIL. des entspreohenden Ka- 
nals in die Stellung "0,1", TJnschalter AUTO-GETRIGGBRT GROB - 
GETRIGGBRT NORM in die Stellung GBTRIGGER GROB, Umsohalter ZSIT- 
ABLBSKMUX.TIPLIKATOR in die Stellung "x0,1" bringen. 

Mit dem Regler das Erscheinen am Bilds china einer ver- 

tikalen Strahllinie erreichen. 

Die Where instiaaung der Strahllinie ait vertlkalen Llnien 
der Bildsohiraskale prUfen. 

tibwm an den Eingang des Kanals bei dea Ablenkf aktor 1 V/Tell. 
Impulse von Generator r 5- 53 ait der Dsuer 60 ns und Folgefre- 
quens 200 He anlegen. Ber Umsohalter ZBIf/TBIL. wird in die Stel- 
lung "0,1 jib" gebracht . Die Zeltablenkung wird worn Generator 
P5-53 aynchronieiert . 
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Die Impul samplitude wird gleich 8 Skalenteilungen einge- 
stellt. 

An dei* Skala des Blldsohirmes wird die Strahllinlenbreite 
an beliebiger Abblldungsstreoke in beliebiger Stelle des Nutz- 
bildschirmes bei optimaler Strahlfokussierung und Helligkeit, 
die for die Beobachtung und Messung der Signalparameter unter 
Verwendung eines Tubusses genligend let, gemessen. 

Dann wird der Generator r5-53vom Gerat abgeschaltet, Uo- 
schalter AUTQ-GETRIGGEHT GBOB-GETRIGCBRT NORM in die Stellung 
AUTO, Umgchalter der BS+riebsarten des Terstdrkers auf AUSSET- 
ZEHD, Umschalter ZEITaBLEMMULTIPLIKATOE auf xl , Umschalter 
ZEIT/TEIL. auf 1 gebracht, die Messung der Linienbreite der Zeit- 
ablenkung wird im Bet ri eb AUS5ET ZEND durchgefUhrt, dabei wird opti 
male Bildhelligkeit wieder ausgew&hlt. 

Das PrUfergebnis gilt als genligend, wenn: 

- in den Grenzen dee Nutzbildsehirmee die NiohtUbereinstim- 
mung der Strahllinie mit Horizontallinien der Bildschirmskale 
max. 0,2 Teil-, mit Yertikallinien - max. 0,25 Teil. betrSgt, und 
in den Grenzen des mittleren Bildschirmteils mit der Abmessung 
6x10 Teilungen die tflchtubereinstimmung der Strahllinie mit Hori- 
zontallinien der Bildsohirmskale max. 0,1 Teil., mit Vertikalli- 
nien max. 0,1 5 Teil. betrSgt; 

- Zeitablenklinienbreite oax.0,1 Teil. und im Betrieb 
AUSSETZEBD max. 0,2 Teil. betrSgt. 

12.6.2. Die PrUfung der Betriebsarten des VerstSrkers wird 
folgenderweise durohgefUhrt . 
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Hegler des Ger&tea werden in folgende Stellungen gebracht: 

Umschalter V/TEIL. be I der Kan&le auf I ; 

ZEIT/TBIL* auf 0*2 ms; 

+ - auf + ; 

SYNCHR. auf I ; 

AUTO-GBTRIGGERT GR0B-G2 TRIGGER? NORM auf GBTRIGGBRT NORM; 

INT.-NETZ - 1 11-1:10 auf INT. 

Urns ehal ter der Polarit£t des II .Kanals auf + * 

Das Schaltbild der Gerate 1st in Abb. 27 dargestellt. 

m die E luggage der Kan&le wird ein Irapuls (Meander) mit 
der Dauer 1*5 ms angelegt. Das Impulsbild wird gleich 3 Skalen— 
teilungen singe st ell t* 

Der tjmschalter der Betriebsart des Verst§rkers wird in je- 
de der fUnf Steilungen gebracht und dabei werden Signalbilder 
am Bildschirm beobachtet. 

Bei der Einstellung Jeder Betriebsart wird die Synchronisa- 
tiansnachstiininijmg durchgef Uhrt . 

Das PrUfergebnis gilt als geniigend, wenn: 

- im Betrieb I nur das Signal des Kanals I abgebildet wird, 

- im Betrieb II nur das Signal des Kanals II abgebildet 

wird, 

- in den Betrieben AUSSETZEND und AUFEINANDERFQLGBND beide 
Eingangssignale am Bildschirm abgebildet werden, jedes von ihnen 
mit entsprechendera Regler j versehoben wird; 

- im Betrieb I+II die Abbildung algebraische Signal sunme 
darstellt, d.h. Signals summiert werden, wenn der Po lari tats um- 
schalter des II* Kanals in der Stellung + 1st, und subrahiert 
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Generatorteil 




ibb»2? t Schaltblld dcr Garfite flip die Prilfun^ 
der Arbeit dee Veretarkej-e 
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werden, wenn der PolaritStsumscbalter des II.K&nals auf — brin— 
gen. 

Zur PrUfung der Umschaltungsf re quenz der Kanale im Betrieb 
AUSSETZEND den Zeitablenkfaktor gleioh 1 jts/Teil. einstellen. 

Mit dem Hegler PEGEL eine AuslSsebetriebsart einstellen, daD 
die zu beobachtenden Zei table nkabsclmitte mit einem intemen Um- 
sehaltungs signal synohronisiert werden. Das Zeitintervall zwi- 
schen den zwei zu beobachtenden Zeitablenkabschnitten (Signal- 
periods der Umschaltung) messen. 

Das PrUfergebnis gilt als genligend, wenn die Signalperiode 
der Umschaltung 4 nicht Ubersteigt. 

12.6.3. Die Priifung der Hauptdaten der Ubergangskennlinie 
des GerStes (Anstiegszeit und Einstellaeit) folgenderweise durch- 
fUhren. 

Das Schaltbild der Cerate ist in Abb. 28 und die Sr.de rung 
der Ubergangskennliniendaten in Abb. 29 dargestellt. 

Den Ausltise betrieb der Zeitablenkung GETSIGGEHT NOHMj inter- 
ne Synchronisation, Zeitablenkfaktor 10 ns/Teil. einstellen, Um- 
schalter SYNCHR. in die dem zu priifenden Kanal entspreche Stel- 
lung bringen. 

Die GrSfle der Signaldarstellung am Bi Ids chirm der Elektro- 
nenstrahlrShre 8 Tell ungen und in den St el lunge "2" und "5" des 
Umsehalters V/TEIL. 5 Teilungen gleioh einstellen. Die Anstiegs- 
zeit der Ubergangseharakteristik als die Anstiegszeit des Impul- 
sesbildes vom Pegel 0,1 bis zum Pegel 0,9 seiner Amplitude mes- 
sen . Die Binstellzeit als Intervall zwischen dem Punkt am Pegel 
0,1 und dem Punkt, hlnter dem die Ungleichmafligkeit des Behar- 
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Xabel 



(SeiiersiorsatE ) 




/Jab. 28 * Schaitbild der Ser&te fUr die fAessiang 
der Uber^atxgskennlinienda-ten 
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om*L. 




Abb* 29* Me s sung der ubergangekennliniendaten 

^ - Anstiegszeit der Ubergangskennlinie * 

- Amplitude des MeDirapulsbildes 9 

h ^ - Amplitude des IJbersehwingenbildes, 

- Amplitude des UngleichmaBigkeitsbildes f 

- Einstellseit der Ubergangskennllnie 
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rungswertes der tibergangskennlinie 2 % void Wert des Beharrungs- 
wertes der Impuls amplitude nicht tibersteigt, messen. 

Me Messung der Ubergangskennl intend ate n fur jeden Kanal 
in alien Stellungen des Umschalters V/TEIL. und in der Stellung 
KA1IBR. des Reglers STBTIG mit Messimpulsen positiver und nega— 
tiver Polaritat durchf uhren. 

Die Mesaung der Ubergangskennliniendaten des Ge rates mit 
dem Tastteiler 1:10 fUr Jeden Kanal ait Impulsen beider Polari- 
tat in der Stellung 0 f 1 des Umschalters V/TBIL. durchfUhren.Die 
BildgrdBe des Hessimpulses gleich 8 Teilungen elnstellen. 

Das Ergebnis gilt al3 genUgend , wenn die Anstiegszeit der 
Obergangscharakteristik belm dlrekten Eingang nicht mehr als 
7 ns -und mit einem Tastteiler 1:10 nicht mehr als 8 ns betrhgt. 

Die Einstellzeit der tlbergangskennlinie betrSgt max. 30 ns. 

12.6.4. Die DachsehrSge der tlbergangskennlinie fUr jeden 
Kanal in alien Stellungen des Umschalters V/TBIL. durch abweoh- 
selndes Anlegen eines Meflimpulses "M£ander n mit der Dauer 1,5 ms 
vom Generator T5-41 bestimmen. Das Schema der GerSteanschal- 
tung ist in Abbildung 30 dargestellt. 

Die fiegler der Zeitablenkung in die Stellungen, die die 
Beobachtung des Signals im getriggerten Betrieb bei extemer 

1 

Synchronisation und Zeitablenkdauer 10 jis/Teil. ermbgliehen, brin- 
gen. 

Die GrSfle der Signaldarstellnng in den Grenzen 60... 80% vum 
Nutzbildschirm der Elektronenstrahlrbhre in der Vertikalrichtung 
e ins te lien, dabei ist beliebige Stellung des Reglers stetig zu- 
l&ssig. In den Stellungen "0,01" und "0,02" des Umsohalters 
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Kabel Nr.1 
(Generatoraatz ) 




Abb#30« Sohaltbild der Ger&te fUr die fc'essung 

der BaohaohrfeLge der Qbergangsoharakteristik 
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Abb, 31* Me b sung der Bachsohr&ge 



- Amplitude dee Befiimpulsblldee, 
b D ~ GrBfle der mono t one n SohrSge der 
Amplitude dee Zmpulsblldes 
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V/TBIL. den MeBimpuls vom Ausgang 1:5 der AuBenbelastung 5 kOhm 
(Bingang E KOMP. an Geh&use anschlieBen) und in alien anderen 
Stellungen vom Ausgang 1:1 anlegen. 

Bei der Stellung "0,01 n des Umschalters V/TBIL. n3ch der 
Skala des Bildschirmes der Blektronenstrahlrdhre die Anfang3- 
daohsohrage der Impulsdarstellung messen. In Ubrigen Stellungen 
dee Umsohalters V/TBIL* die DachschrSge der Impulsdarstellung 
(Abb* 31) alt der BerUoksiohtigung der Dachsohrhge der Impulsdar- 
atellung in der Stellung "0,01" bestimmen. 

Die Grace der Dachschr&ge der (jbergangscharakteristik nach 
der Forme 1 



°V =_£_ * 100* (3) 

h A 

be re cline n f wo 

- Daohschrage, 

h^ - GrdCe der monotonen Dachschr&ge der Irapuls- 
darstellung, 

b A - Amplitude der Impulsdarstellung. 

Das Priiforgebnis gilt als genUgend, wenn die Dachschrhge 
der Ubergangscharakteristik 2,5* nicht Uber3teigt. 

12*6*5* Den Fehler des Ablenkf aktors fur jeden Kanal in 
alien Stellungen des Umschalter3 V/TEIL. und in der Stellung 
KALIBB* des Reglers STETIG mittels der Einrichtung B1-8 bestim- 
men. 

Vor der Bestimmung des Fehlers des Ablenkfaktors jeden Ka- 
nal des Verst&rkers mittels der Slnusspannung von der Frequenz 
« 1 kHz der Einrichtung B1-»8 eiohen# 



175 - 



Die Steuerorgane des zu eichenden Verstarkers in folgende 
Stellungen bringen: 

Umschalter " — ~ " auf “ »; 

Umschalter V/TBIL. auf "0,01"; 

Begler STBTIG auf KALIBR. 

Die Steuerorgane der Zelt able like inhe it in die Stellungen, 
die die Beobaohtung dee Signals im selbstschwingenden Betrieb 
ermtfglichen, bringen# 

Von der Einrichtung B1-8 mittels des Kabels an den Eingang 
des zu eichenden Kanals die S pannun g von der 30-mV Amplitude an- 
legen. Mittels des Reglers ZORRBKT. die GrdOe der Signaldarstel- 
lung am Bildsobirm gleich 6 Teilungen einstellen* Hacb der Bich- 
ung beider Kan&le den Fehler des Ablenkfaktors in alien Stellun- 
gen der Umschalter V/TBIL. bestimmen# Bei der Messung an den Bin- 
gang des & als von der Einriohtung Bl-8 die Sinusspannung von 
der Frequenz 1000 Hz mit Amplituden gemafl der Tafel 10 anlegen. 

Tafel 10 



Stellung des Umschalters, 
V/TBIL. 


» 

! Amplitudengrdfle 
• 

j der Bingangsspannung, V 


0,01 


0,04 


0,02 


0,08 


0,05 


0,2 


0,1 


0,4 


0,2 


0,8 


0,5 


2 
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Stellung des Umschalters, 


_ j 

! Ampl itudengrBOe der 

f 


V/TBIL. 


< Bin gang sap mmnng, Y 


1 


4 


2 


3,6 und 8 


5 


20 



Das PrtLfergebnis gilt als genUgend, wenn die Ablenkung der 
GraCe der Singangspannung, die von der Einriohtung B1-8 ange- 
legt wird, slob von den Ordfien, die in der Tafel 10 angefUhrt 
sind» niobt raehr ale uni 4$ untersoheidet (naoh der 5$-Sk&la dee 
Ge rates B1-8). 

Sen Fehler des Ablenkfaktors alt den Tastteiler 1:10 fUr 
jeden Banal In der Stellung "0,01" des Umeohalters V/TEIL. be- 
st Inman. Sie GrtJJte der Darstellung der Sinusspannung 1000 He von 
der Blnricbtung B1-8 gleiofa 8 Tei lunge n einetellen und die Ab- 
lenkung der Spannungsgrdfie von elngestellten Wert in Prouenten 
nach der 10- N Skala der Binrlchtung Bl-8 fixieren. 

Sas Brgebnis gilt als genttgend, wenn die GrSBe der Eingangs- 
spanming, die von der Binrlchtong Bl-8 angelegt wird, 0,4 V+8$ 
nloht liberate igt. 

12.6.6* Ole SriftgrdOe der Zeitablenkllnle folgenderwelse 
best lumen • 

Ole Zeitablenkung in freilaufenden Betrieb arbelten lassen, 
Zeltablenkfaktor 1...5 jis/Teil., Ablenkfaktoren der Kan&le 
0,01 V/Teil. einstellen, Qnschalter der Betrlebsarten des Ver- 
atdrkers auf AUPBINA NDBRFOLGEND brlngen. 
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Naeh der 15-minutigen Burchw&rmung den Verstdrker in bei- 
den EsnSlen balaneieren. Danach die Zeitabienklinie des I. Ca- 
nals um 1 Teilung hSher, die Zeitabienklinie des II. Canals um 
1 Teilung unter von der Mittellinie der Bildschirmskala einstel- 
len. 

Naoh 1 Minute, weiter einige Male im Laufe von 1 Dtunde 
die Versohiebung der Strahllinie von der Bildsehirmmitte in ver- 
tikaler Richtung me s sen. 

Has Priifergebnis gilt fiir geniigend, wenn die Drift der Zeit- 
abienklinie 2,4 im in 1 Minute und 8 mra in 1 Btunde nicht liber- 
ate igt. 

1 2*6.7. Die Parameter der Ausgangsspannungen des Calibra- 
tors folgenderweise mes3en. 

An die Steckverbindung AUSGAKi i des Calibrators das Digital- 
voltmeter B7-18 anschlieflen. Den Regler CALIBRATOR (unteren) m 
ale St el lung + e ins te lien und die Messung der Ausgangsspannung 
in alien Stellungen des Regie rs KALI BRA TOR (oberer) durohf iihren, 
den Regler Spannung, V in die Stellungen 1,5 und 10 bringen. 

Dann den Regler KALI BRA TOR (unteren) in die Stellung JV 
dan Regler Calibrator (oberen) in die Stellung 1, den Regler 
Spannung V in die Stellung 10, den Umschalter V/TEIL. des I. Ca- 
nals auf 2, den Umschalter I -I I - AUFEINAHEBEFOLGEHD - AUSSET- 
ZEND I+II auf I, den Umschalter 3YNCHS. auf I, den Umschalter 

"1 

'ZBIT/TEIL. auf 5 ma bringen. 

Bin Signal von der Steckverb indung AUSGANG des Calibrators 
an den Eingang I des Canals des Yersthrkers anlegen. Das Signal- 
bild synchronisieren und das Impulsverh&ltnis bestimmen. Den 
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Regie r KALIBRATOH (unteren) in die Stellung 1 KHz bringen und 
die Bildamplitude am Bildschirm des Oszillografen messen. 

Das PrUfergebnis gilt als genUgend, werrn die Parameter der 
Ausgangsspannungen des Kalibrators den in der Tafel 1 angefUhr- 
ten Daten entspreohen. 

12.6.8. Geeichte Zeitablenkf aktoren folgenderweiee priifent. 

Den Umschalter des GerSte3 ZEITABLENKMULTIPUKATOR in die 
Stellung xl bringen. 

Den Umsehalter AUTO-GET RIGGERT GROB-GETRIGGERT FORM in die 
Stellung GBTHIGGERT NORM; EINMALIO - AUS in die Stellung AUS; 

» ^ cy Hp« in die Stellung " ^ INT.-NETZ -1:1- 1:10 in 

die Stellung 1:1; 2EIT/TEIL. in die Stellung "1 p"; * + » in 
die Stellung, die der PolaritSt des Signals entsprlcht, bringen. 

An einen der Eingange des Verstarkers und an die Steckver- 
bindung SYNCHR--EINGANG der Zeitablenkeinheit vom Oszillografen- 
kalibrator ein Sinussignal von der Frequenz 1 MHz anlegen. 

Mittels des Umschalters V/TEIL. des entsprechenden Kanals 
die GrEJfle der Signaldarstellung, die bequem flir die Priitung i3t, 
einetellen. Mit dea Regler PEGB1 stabile Synchronisation errel- 
ohea. Den Anfang der Zeitablenkung mit dem Anfang der Bildschirm- 
skala zusammenf alien lassen. 10 Perloden des Signals sollen a\rf 
10+0,4 Teil.an der Skala der ElektronenstrahlrBhre abgebildet sein, 
1st es nicht der Fall, mittels des Reglers KQBHBKT.xl des Oazil- 
lografen erreichen, daC auf 10 Teilungen der Skala 10 Perioden 
des Signals abgebildet werden. 

Den Umschalter ZEITABLENXMU1TIPLIKAT0R in die Stellung 
**x0,1" bringen. Am Bildsohinn soil die Darstellung nur einer 
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Slgnalperlode, die 10 Teilungen der Sic ala einnimmt , aein. Nlamt 
el no Perlode me hr Oder wenlger ale 10 Teilungen der Skala ein, 
dann mittels dee Eeglers KOEREKT. x0,1 dee Oszillografen errei- 
chen, dafi auf 10 Teilungen der Skala eine Perlode des Signals 
abgebildet wird. 

Den Uaeohalter ZEI T ABLBHXMULTI PLIKATOR in die Stellung n x1“ 
bringen. 

Den Omsohalter 2BIT/TBI1. In die Stellung *0,1 jib", IHT.- 
HBTZ - 1:1-1:10 in die Stellung "IslO" bringen. 

Tom Generator p4-117 an den Eingang des Z&hlerteilers HK3-I5 
ein Signal von der Prequenz f Q , die 10 KHz gleloh 1st, anlegen* 
Die Kontrolle der Prequenz mit dem Prequenzmeaser 43-38 erzle- 
len. Den Frequenzteilungsfaktor des Zahlerteilers HK3-I5 gleloh 
1 einstellen. Tom Z&hlerteller HH3-I5 ein Signal an einen der 
PingSnge des Versthrkers fl 4 0-1 101 und an die SteokverbinAung 
SYNCHH.-EINGMG der Elnhelt anlegen. Ulttels dee Umschalters 
T/TEIL* die GrBfle der Signaldarstellung in der Vertikalri chtung 
die fUr die Prflfung be quern 1st, einstellen- Kit dem Regler PEGBL 
eine stabile Synchronisation erreichen. Den Anfsng der Zeitablen- 
knng mit dem Anfang der Skala des Bildschlrmes zusanunenf alien 
lassen. Auf zehn Teilungen der Skala sollen 10 Perioden des Sig- 
nals abgebildet sein . Anderenf alls mufl man duxoh die Fre quenzum- 
stellung des Generators die BrfUllung dieser Bedingung erreichen. 
Die Signalfrequenz f 1 , bei der 10 Perioden des Signals 10 Teilun- 
gen der Skala einnehmen, mit dem Prequenzmesser fixieren- 

Den Pehler des geeichten Zeitablenkfaktors ( $ ) nach der 
Pormel / 
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o = ^g— -1 . 100% 

f o 

bestimmen, wo 

f 0 - geeiohte Frequenz, 

- games sene Frequenz. 



( 4 ) 



Dann den Fehler dee geeichten Zeitablenkfaktors auf 3 Tei- 
lungen am Anfang, in der Mitte und am Ende der Skala des Bild- 
schlrmee beBtimmen, indem man 3 Perioden des Signals auf 3 Tei- 
lungen der Skala einstellt. 

Die Fehler Ubrlger in der Tafel 11 angegebenen geeicbten 
Zeltablenkfaktoren an 3)4 und 10 Skalenteilungen analog bestim- 
nen. (StiohprUfung zugelassen)* Dabei die geeiohte Frequenz des 
Generators T4— 117 und den Frequenzt el lungs faktor des ZMhler- 
teilers HK3-I5entspreehend der Tafel 11 einstellen. 

Tafel 11 



Stellimg deft 
Umschaltersj 
ZBIT/TEIL* 


j ' ' 

Geeiohte Signal- 

frequenz 

i 


7 

t 

! 

! 

T 

t 

1 


Fre quenzte 1 lungs- 
f aktor 


0,2 jis 


10 MHz 




2 


0,5 Jis 


10 MHz 




5 


1 jib 


1 MHz 




1 


10 JIB 


1 MHz 




10 


0,1 ns 


1 MHz 




10 2 


0,2 ms 


1 MHz 




2.1 0 2 


0,5 ms 


1 MHz 




5.10 2 
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Stellung dee 
Umsohalters 



Geeichte Signal- i Fre quenzte Hungs- 



frequenz 



faktor 



SEIT/TEIL* 



0,1 s 



10 ms 



1 ms 



1 s 



1 mz 



1 MHz 



1 MHz 



1 MHz 




Ergebnlsse gelten als genUgend, wenn der Fehlar der geeich— 
ten Zeltablenkfaktoren +5# BUf 3 Teilu ngen und +4% auf 4 Teilun- 
gen und me hr nicht Ubersteigt* 

12*6*9* Den Ausldsebetrieb der Zeitablenkung EIHMAIjIG fol- 
genderweise prUfen. 

Den Umschalter 2 El T ABLEEKMULTI PLIKATO R in die Stellung "xl", 
AUTO-GE TRIGGER? GROB - GETRIGGERT NORM in die Stellung AUTO; 
EINMA1IG - AUS in die Stellung EINMALIG; IKT.-JSETZ 1:1-1:10 in 
die Stellung *1:1"; ZEIT/TEIL. in die Stellung "1 jis"; Umschal- 
ter der Einstellung der Anzahl der Zeitablenkauslbsungen 
und Q***90 in die Stelluagen und rt 0" entspre abend einstel- 
len. 

An die Buchse der Einheit " " den Frequenzmesser ^3-08 

anschlieflen und ihn im Summie rungs be trieb arbeiten las sen* Den 
Knopf HERE IT drtiekem* Die Zeitablenkung wird einmal ausgeldst 
und gesperrt (Anzeigelampe REREIT leuchtet nicht auf). Ber Pre- 

qucnzmesser soil einen Impuls, der einer Ausldsung der Zeitab- 
lenkung entspricht, zahlen* 
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Dann einen der Ums c halter der Einstellung der Anzahl der 
ZeitablerOcausltf^ Jigen In die Stellung "0" einstellen und die 
Prufung wiederholen, indem man den zwelten Umschalter abweeh- 
selnd in die Stellimgen "2% "3% "4", "5% rt 6% "8", "9", 

■MO” bringt* Ifaoh 3eder Umschaltung drUelrt man den Knopf BEREIT* 

Einen der Uraschalter der Einsteliung der Zeitablenkausl5~ 
sungsanzahl in die Stellung 7 bringen und die Frlifung wiederho- 
len, indem man den zweiten Umschalter in die Stellungen 10, 20, 
30, 40, 50 t 60 , 70, 80, 90 bringt, nach jeder Umschaltung 
drUclct man den Knopf REREIT. 

Prufergehnisse gelten als geniigend, wenn die Pre quenzme s— 
seranzelgen der Anzahl der Einsteliung der Zeitablenkaueldatm- 
gen entsprechen. 

Bei der Prtifung der Pementsperrung der Zeitablenkung an- 
statt der Steuerung durch den Knopf BE REIT die Steuerung durch 
die Buohse BEREIT PS benutzen* Den Umschalter AUTO-GETRIGGEET 
GR0B - GETRIGGERT NORM in die Stellung GETEIGGERT GR0B bringen. 
Umschalter der Eins tel lung der Anzahl der Se i table nkauslbsun- 
gen 0. * * 90 und 1...1Q In die Stellungen "0” und *1" entspreohend 
einstellen- Die Buohse BEREIT PS mit der Buchse n -L *t £ ur ch 
einen Steg verbinden* Die Anzeigelampe HEREIT soil auf leiehten. 
Den Steg abnehmen. 

Den Umschalter AUTO-GETRIGGERT GR0B - GB TRIGGERS NORM in 
die Stellung AUTO bringen. Die Anzeigelampe BBRBIT aoll erlS- 
schen . 

PrUfergebnisse gelten als genUgend, werrn der Prequenzraesser 
^13— 38 einen Impuls z&hlt, der einer ZeitablenkausliSsung ent- 
spricht# 
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12.6.10. Den Betrieb der ZeitablenkausltJBung GETRIGGEHT 
GROB folgenderweise prUfen. 

Den Umschalter SE I TABLE NKHULT I PLI KA TOR in die Stellung 
" x1 "» Omsehalter AUTO -GETRIGGEHT - GETRIGGERT NORM in die Stel- 
lung GBTRIG&BRT GHOB, Umschalter EINMALIG - AD'S in die Stellung 
AUS* * Sf in die Stellung » Cs* IHT.-HETZ - 1:1-1:10 in 

die Stellung 1:1} " + - " in die Stellung » + "} ZEIT/TEIl. in 
die Stellung "0,1 jis" brlngen. 

An etnen der Eingange des VerstSrkers und an die Steokver- 
b indung SYHCHR.— EIEGAlTG der Einheit wo Generator P5— 54 ein 
Signal positiver PolaritSt von der Dauer 0,1 jis und Folgefrequ- 
ena 10 kHz anlegen. Indem man die Signalamplitude von 0 bis 20V 
vergrHBert, erreicht man die AuslBsung und die Synchronisation 
der Zeitablenkung. Kit den Steuerungsorganen des Verstarkers 
die Grofle der Signaldar stellung in der Vertikalrichtung, die fUr 
die PrUfung bequem 1st, einstellen. Den Umschalter " + - " in 
die Stellung " - * 'bringen und indem man die negative Polarity 
des Signals einstellt, wiederholt man die PrUfung. Dabei verhn- 
dert man die Signalamplitude von 0 bis 20 Y. 

^’ x ’U^®rgebnisse gelten als genUgend, venn die minimale Ampli- 
tude der Zeltablenkauslttsung nioht wenlger als 5 und nicht mehr 
als 7 V und die maximale Amplitude nicht weniger als 20 V 1st. 

Die Instability der Darstellung soli 0,5 Z + 2 ne nicht Uber- 
steigen. 

Den Umschalter IRT.-NETZ - 1 :i - l:io in die Stellung "1:10" 
bringen. Die PrUfung wiederholen, indem man die Signalamplitude 
von 0 bis 100 V vergndert* 
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Die Frlifung bel der Stellung “ + " des Umsc halters * + - n 
wiederholen, indem man die Signal amplitude von 0 bis 100 V verUn- 
dert. 

Prttfergebnisse gel ten ala geniigend,wenn die minim ale Ampli- 
tude der Zeitablenkauslbsung nioht weniger als 50 und nioht mehr 
als 70 V, und die maxiraale Amplitude nicht weniger als 100 V be- 
tragt# Lie Instability der Parstellung soil nicht 0,05 2 +2 ns 
Ubersteigen. 

Vom Generator T 5-105 an einen der BingSnge des Ver stark era 
und an die Steckverb indung SYHCHR. -BINGAITG der Binheit ein Sig- 
nal positiver Polarity und Folgefrequenz 10 kHz anlegen. Die 
Mdglichkeit der ZeitablenkausISsung bei der Amplitude- 40*. #50 Y 
prdfen. 

PrUf ergebnisse gel ten als gentigend, wenn die Zeltablenkung 
mit Signalen beider Polarity von der Amplitude £ 40. #.50 V 
nicht getriggert wird. 

Den Umschalter I ITT .-BETZ 1 1:1-1:10 in die Stellung 1:1 
bringen. Die Prilfung wlederholen, Indem man die Signalamplitude 
bis 5 V vergrOBert* Den Umschalter * + — * in die St e Hung *+“ 
bringen und indem man die positive Polarity des Signals ein- 
stellt* wiederholt man die Prltfung. Dabel vergrBDert man die 
Signal amplitude bis 5 V# 

PrUfergebnisse gel ten als genUgend, wenn die Zeltablenkung 
mit Signalen von der Amplitude S5 V nicht getriggert wird. 

12*6.11. Die Synchronisationsinstabilit&t der Zeltablenkung 
wird folgenderweise geprUXt: 

a) den Umschalter ZBI TABLEHKMULTI PLIKATOfi in die Stellung 

if x 1 n ; 
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Umschalter AUTO-GETRIGGERT GROB - GETRIGGERT HQRM In die 
St e Hung GETRIGGERT NORM, INT-NETZ -1:1 -1:10 in die Stellung 
im*i EIKMA1IG - AUS in die Stellung AUS; W -™HF W in die Stel- 
lung » ^ Umschalter " + - ■ in die Stellung *■§■*; ZEIT/TEIL, 
in die stellung n 0»5 & n bringen* 

An einen der Eing&nge des Ver&t&rkers vom Generator r3-105 
ein Sinussignal von der Frequent 0,5 K z anlegen* Mittele des 
Reglers PEGE1 stabile Sync hronisat ion bei der Grdfie der Signal- 
darstellung am Bildsehirm der ElektronenstrahlrBhre nicht mehr 
als 0 f g fell* erzielen- 

Ren Umschalter " + 9 in die Stellung n - n bringen und die 
PrUfung wiederholen* 

Rie Synchronisation bei der YergrdBerung der Si gnaldarst el- 
lung von 0,5 Tell* in den Grenzen des Nutabildsohirraefi der 
ElektronenstrahlrBhre in der Yertlkalrichtung in be idea Stellun- 
gen des Umschalters 11 + - n prUfen. Xm Fall der Syachronisatl- 
onsstBrung 1st die Rachstellung mittels dee Reglers PEGEL zulaa- 
sig* 

Umschalter in die Stellung M ^ n ; den Umschalter 

ZEIT/TBIL. in die Stellung 50 ya bringen* tfach der E installing 
der 10 kHz - Sinus signal frequenz die PrUfung in belden Stellun- 
gen des Umsohalters " + - n prfifen# 

Den Generator r3^105duroh den Generator T4-117 ersetzen* 
Den Oszillografenumschalter ZETTABLEHOJULTIPLIEATOR in die St el— 
lung "xO,1^Umsohalter ZEIT/TEIL* in die Stellung w Q t 5 pa" bringe: 
An einen der E ingauge des Verst&rkera das Sinussignal von 
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der Frequenz 10 MHz anlegen und die PrUfung in beiden Stellun- 
gen des Urasohalters " + - * viederholen* 

Den Generator 1*4-117 durcli den Generator P4-119A erset- 

zen* 

Umschalter " Sf ^ HF H in die St e Hung HF ; Umschalter SBIT/ 
TEIL* in die Stellung 0,1 Jls, AUTO-GETRIGGERT GROB - GETRIGGBRT 
NORM in die Stellung AUTO; » + - " In die Stellung * + * brin- 
gen. 

An einen der Einggnge dee VerstSrkers Bin Signal von der 
Frequenz 50 MHz vom Generator T4-119A anlegen* Mit dem Regler 
PEGEL stabile Synchronisation bei der GrtSfle der Signaldarstel- 
lung in der Vert ileal riohtung nioht me hr als 0,8 Tellung erreichen* 
Ben Umschalter n + - m in die Stellung - ** bringen und die 
Prilfung wiederholen* 

Die Synchronisation bei der Vergrtffierung der Si gnaldarst el- 
lung von 0,8 Teilung in den Grenzen dee Nutzbildschijmes in der 
Vertlkalrichtung in beiden Stellungen des Umschaltera " + - n 
prUfen* Im Pall der Synchronisations sttf rung 1st die Naohetimmung 
mit dem Regler F1GBL augel assert; 

b) Generator T4-119A duroh den Generator F5-47 ersetzen# 
Umschalter KF" in die Stellung « - % Umschalter AUTO- 

GETRIGGERT GROB - GETRIGGBRT NORM in die Stellung GETRIGGBRT NORM; 
” + - ” in die Stellung * + " bringen. 

An einen der Eing&nge des Verst arkers vom Generator P5-47 
eia Signal positiver PoIaritSt von der Bauer 10 nn vtnd ^olgefre— 
quenz 200 kHz anlegen* Mit dem Regler PEGEL stabile Synchronies— 

tion bei der Grtt&e der Slgnaldar stellung in der Vertikalriehtung 
nioht me hr ale 0,5 Tell* erreichen* 
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Den Umschalter " + - » in die St el lung » - » bringen und 
die Prilfung wiederholen, indem man die negative Polaritat des 
Signals einstellt* 

Die Synchronisation bei der YergriSDerung der Si gnaldarst el- 
lung iron 0,5 Teil* in den Grenzen des Nutzbildschirmes in der 
Vertikalrichtung in den beiden St el lunge n des Umschalters n +- — n 
und ihm entsprechender SignalpolaritSt prufen* Im Fall der Sya- 
chroni sat ions st£3 rung ist die Naohstimmung mit dem Regler PEG EL 
zugelassen- 

Den Generator F5-47 durch den Generator 05ersetzen* 

Den Oszillograf enumschalter 2BITADLEMMULTI PLIKATGR in die 3tel- 
lung W 3C1", Umschalter ZBIT/TEIL* in die Stellung "0,2 s» bringen* 

An einen der EingHnge des Verst&rkers vom Generator V 3 - 1 05 
ein Sinussignal mit der Prequenz 1 Hz anle gen 

und die Prilfung in beiden Stellungen des Umschalters " + - » 
wiederholen* 

Den Generator F 3*1 u5 vom VerstS-rker abschalten; 

0 ) Umschalter IST.-NBTZ 1:1 -1:10 in die Stellung NETZ, Uoi- 
sohalter ZBII/TEIL. in die Stellung 5 ms, Umschalter " ^ <\j HP" 
in die Stellung w *; Umschalter " + - " in die Stellung. H + n 
bringen* 

An einen der Eing&nge des Verstarkers ein Impulse ignal vom 
Oazillografenkalibrator von der Amplitude 1 V anl e gen. 

Mit dem Umsohalter V/TEIL. des Verstarkers die Grofle der 
Signaldarstellung in der Vertikalriohtung, die fUr die Prlifung 

be quern ist, einstellen. Mit dem Regler PEGBL stabile Synchroni- 
s at ion erreiohen. Den Umschalter ** + - B in die Stellung — tt 
bringen und die PrUfung wiederholen. 
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d) Umsohalter der Zeitablenkeinheit AUTO-GETRIGGERT GROB - 
GETRIGGERT ROHM, in die Stellung GETHIGGEHT NORM, Umsohalter 
El MALI G - AUS in die Stellung AUS, Umsohalter " SP HP" in die 
Stellung ■ ~ IHT—NETZ" - 1 :1 - 1 :10 in die Stellung 1:1; 

" + - " in die Stellung “ + ZEIT/TEIL. in die Stellung 0,5 s 
bringen* 

An einen der EingSnge deB VerstUrkers und an die Steckver- 
b indung 3YECHR.-EINGANG der Einheit vom Generator r3-105ein 
Sinus signal von der Amplitude 0,3 V und der Prequenz 0,5 Hz an- 
legen. 

Mit dem Omschalter V/TEIL. die Grbfle der Signaldarstellung 
in der Vertikalrichtung, die bequem zur PrUfung 1st, einstellen. 
Hit dem Begler PEGEL eine stabile Synchronisation erreiehen.Die 
PrUfung bei der Signalamplitude 3 V wiederholen. 

Den Umsohalter " + - " in die Stellung " - " bringen und 
die PrUfung bei der Signalamplitude 0,3 und 3 V wiederholen. Den 
Umsohalter INT.-NETZ -1:1 - 1:10 in die Stellung "1:10" brin- 
gen. Die PrUfung bei der Signalamplitude 3 V und 10 V wiederho— 
len. Den Umsohalter " + - » in die Stellung " + " bringen und 
die PrUfung bei der Signalamplitude 3 und 10 V wiederholen. Den 
Generator T3-105durch den Generator T4-H7 ersetzen. Die Um- 
schalter der Einheit ZEIT/TEIL- in die Stellung "0,2 jis", Um- 
schalter in die Stellung " co “ bringen. 

An einen der EingSnge des Verst Srkers und an die Steckver- 
bindung S YNOHS . -EINGAHG der Einheit vom Generator T 4-1 17 ein 
Signal von der Amplitude 3 V und der Frequenz 1 MHz anlegen.MIt 
den Steue rungs or ganen des Verst&rkers die Gr0Be der SIgnaldar— 
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stellung in der Vertikalrichtung, die zur PrUfung bequem 1st, 
einstellen. Mit dem Regler PEGEL eine stabile Synchronisation 
erreiohen. Die PrUfung bei der Amplitude des Signals 10 V wieder- 
holen. Den Umschalter 11 + - * In die Stellung " — " brlngen und 
die Prtlfung bei der Signal amplitude 3 und 10 V wiederholen. Den 
Umschalter INT.-NETZ 1:1-1:10 in die Stellung 1 :1 bringen. Die 
PrUfung bei der Signal amplitude 0,3 und 3 V wiederholen. Den Um- 
sehalter » + - " in die Stellung " + * bringen und die PrUfung 
bei der Signalamplitude 0,3 und 3 V wiederholen. 

Den Generator r4-11 ! 7durch den Generator T4-119A erset- 

zen. 

Umschalter der Sinheit AUTO-GETRIGGERT GROB - GETRIGGERT 
HORM in die Stellung AUTO; ZEIT/TEIL. in die Stellung "0,1 

in die Stellung HP bringen. Den Oszillografenumschal- 
ter ZEITAHLEKKMULTIPLIZATOR in die Stellung "r0,1" bringen. 

An einen der EingSnge des Verst&rkers und an die Steckver- 
bindung SYNCHR. -EIKGAHG der Einhelt vom Generator T 4-1 19A ein 
Signal t<-i der Amplitude 0,5 V und der Frequenz 35 MHz anlegen. 
Hit dem Umschalter V/TBIL. die GrSBe der Signaldarstellung in 
der Vertikalrichtung, die zur PrUfung bequem 1st, einstellen. 

Hit dem Regler PEGEL die stabile Synchronisation erreiohen. Die 
PrUfung bei der Signalamplitude 5 V wiederholen. Den Umsohalter 
» + - " in die Stellung " - * bringen und die PrUfung bei der 
Signalamplitude 0,5 und 5 V wiederholen. 

Den Umschalter INT.-KETZ - 1:1-1:10 in die Stellung 1:10 
bringen* Die PrUfung bei der Signalamplitude 5 und 10 V wieder- 
holen. Den umschalter ■ + - " in die Stellung " + ■ bringen und 
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die Prlifung bei der Signalamplitude 5 und 10 V wiederholen. Die 
Signalfrequena 50 MHz einstellen. Die PrUfung bei der Signal- 
amplitude 5 und 10 V wiederholen. Den Umsehalter " + - " in die 
Stellung " - " bringen und die Prlifung bei der signalamplitude 
5 und 10 V wiederholen. 

Den Umsehalter INT.-NETZ - IM-lilO in die Stellung *1:1" 
bringen. Die Prlifung bei der Signalamplitude 0 t 5 und 5 V wieder— 
holen. Den Umsehalter » + - " in die Stellung " + " bringen und 
die Prlifung bei der Signalamplitude 0,5 und 5 V wiederholen. 

e) Den Generator fy-iigA duroh den Generator Ts-47 erset- 
zen. Die Umsehalter der Binheit AUTO-GETRIGGERT - GETRIGGBRT NORM 
in die Stellung GETRIGGBRT NORM} n — t '-> HP" in die Stellung •& * 
bringen. An einen der EingSnge des VerstSrkers und an die Steok— 
verbindung SYNCHR.-EINGANG der Binheit vom Generator T5-47 ein 
Signal positiver Polaritat von der Dauer 10 ns, Polgefrequenz 
200 kHz und Amplitude 0,5 V anlegen. 

Mit dem Umsehalter V/TETL. die GrHQe der Signal darstellung 
in der Vertikalrichtung, die bequem zur PrUfung 1st, einstellen. 
Mit dem Hegler PKGEL stabile Synchronisation erreichen. Die Be- 
stimmung bei der Signalamplitude 5 V wiederholen. Den Umsehalter 
« + - » in die Stellung " - " bringen und die PrUfung bei der 
Signalamplitude 0,5 und 5 V wiederholen, indem man negative Po- 
lar it St des Signals einstellt. 

Den Umsehalter INT.-NETZ - 1 :1-1:10 in die Stellung 1:10 
bringen. Die Bestimraung bei der Signalamplitude 5 und 10 V wie- 
derholen. 

Den Umsehalter " + - " in die Stellung " + " bringen und 
die PrUfung bei der Amplitude 5 und 10 V wiederholen, indem man 
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positive Polaritat des Signals einstellt. 

Den Generator p5-47 durch den Generator T3-1 05ersetzen. 

Den Oszlllografenumschalter ZEITABLEHXMULTIFLIKATOR in die 
Stellung "xl “ einstellen. Den Umschalter der Einheit ZEIT/TBIL. 
in die Stellung "0,2 s" bringen. An einen der BiagSnge dea Ver- 
stSrkers und an die Steckverb indung SYNCHH.-EINGANG der Einheit 
vom Generator r3-^°5ein Sinussignal mit der Frequenz 1 Hz 
Frequenz) und Amplitude 3 V anlegen. 

Mit dem Umschalter V/TEIL. die GrSfle der Signaldarsteilung 
in der Vertikalrichtung, die bequem zur Priifung 1st, einstellen. 

Mit der fiegler PEGEL eine stabile Synchronisation erreichen. 
Die Messung bei der Signalaraplitude 10 V wiederholen. 

Den Umschalter " + - " in die stellung " - " bringen und 
die Messung bei der Signal amplitude 3 und 10 V wiederholen. 

Den Umschalter INT.-KETZ -1:1- 1:10 in die Stellung "1:1" 
bringen. Die Messung bei der Signalamplitude 0,3 und 3 V wieder- 
holen. 

Den Umschalter " + - » in die Stellung " + " bringen und die 
Messung bei der Signalamplitude 0,3 und 3 V wiederholen. 

Den Generator r3-105durch den Generator T5-54 ersetzen. 

Den Umschalter der Einheit ZEXT/TEIL. in die Stellung 
"0,1 jis“ bringen. An einen der EingSnge des Verstarkers und an 
die Steckverhindung 5YHCHH.-EINGANG der Einheit vom Generator 
r5-54ein Signal poBitiver Polaritat von der Amplitude 0,3 V, 
Dauer 0,1 jis und Folgefrequenz 10 kHz anlegen. Bit dem Umschal- 
ter V/TEIL. die Grbfle der Signaldarsteilung in der Vertikalrieh- 

tung, die bequem zur Priifung 1st, einstellen. Mit dem Regler 
PEGEL stabile Synchronisation erreichen. 
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Die Prttfung bei der Signalanplitude 3 V wlederholen- 
Den Omsohalter • + - * in die Stellung " - ■ brlngen und 
die Prttfung bei der Signalanplitude 0,3 und 3 V wiederholen. 

Den Uosohalter IHV.-HBTZ - 1:1 - 1:10 in die St e Xiong "1:10* 
bringen. Die Prttfung bei deer Signalanplitude 3 und 10 Y wieder- 
holen. Den Umsohalter » + - « in die Stellung " + * bringen und 
die Prufung bei der Signalanplitude 3 und 10 T wiederholen* 

Die PrttfergebnisBe gelten ale genttgend, wenn die Instabili- 
ty der Slgnaldarstellung 0,05Z+2ns<Z - elngeatellte Dauer 
einer Skalenteilung) nloht ttberetelgt* 

12.7* Prttfergebnisee 

Die Prttfergebnisee In den OsaillografenpaO e lntragen. 
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13. AUFBEWAHRUNG 



13.1. Das Cerat, das im Lager nicht raehr als 6 Monate auf- 
bewahrt werden soil, darf verpackt aufbewahrt sein. 

Bei der nicht dauernden Aufbewahrung kann der Oszillograf 
auf den Stellagen unter Laborbedingungen aufbewahrt werden. Un- 
verpaekte Oszillografen dtirfen nicht aufeinander aufbewahrt wer— 
den. 

Bei der Aufbewahrung Uber 6 Monate mufl der Oszillograf aus- 
gepackt und im speziellen Raum aufbewahrt 3 ein. In dem Auf be - 
wahrungsraum mufl die Temperatur in den Grenzen von 203 bis 300 K 
(von 10° bis 35°C) sein. Relative Luftfeuchtigkeit soli nicht 
mehr als 00* beim Fehlen von Shured&mpf en, Chemikalien, die die 
Korrosion hervorrufen, betragen. 

Im Laufe der Aufbewahrungsfrist mufl man das Gerat nicht 
seltener als ein Mai halbjShrlich auf 30 Minuten wegen der Auf- 
wendung der Kondensatoren K50-3 ans Netz anschalten. 
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14. TEA NS POST 



14.1. Verpackung und Markiertrag 

2ur Tranaportie rung des Ger&tes und dessen ZubehiJra dient 
der Trans portkasten, der tod der Innenaeite alt Bitunpapier 
und an den B&ndern olt Stahl bSndern besehlagen and alt zwei 
Plea ben ploablert 1st. 

Bas Gerat wird In elne Sohaohtel nntergebraoht nnd alt 
3 Schieht Papier uagewiekelt. Die Vorderwand wird alt einen 
Deckel gesobUtzt. 

Die Schaohtel alt den Oszillogrsf en nnd den Zubehtirsatz 
wird In einen Transportkaaten nntergebraoht und ait Zw isohen- 
lagen unge legt. 

Der Zubehdroatz, teohnleohe Beachrelbungen und Gex&te- 
pasGa sind In den Aufbewahrungekaeten untergebraeht. Die Zel- 
len fUr die Binpaokung des ZubehBrs la Auf bewahrungskasten 
slnd a us dea Sohsumstoff Typ IICE-4 gefertigt. 

Die Marklerung des Transportkastens beeteht im folgenden: 

In der Mitte der groflen Seitenwand steht geschrleben: 

- Chiffre des Cerates, seine Werknummer; 

- Bin pf anger; 

- Bestimaungsort. 

Im belieblgen Unterelnkel deraelben Wand sind elngetragen: 

Netto- und Brutto - Gewicht des Kollos, kg, 

Abmessungen des Kollos, 

Absender, 

Adresse. 
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In den llnken Gnterwinkel der groflen Seitenwand und 1 b lin- 
ken Obexwlnkel der llnken Seitenwand Bind erforderliche Warn- 
ungaseleken elngetragen* 

Axtf der Aufbeeakrungskiste nit den Zubehbr Bind das Kure- 
aelehen dee Znbekbrs (Zurezeiohen dee GexHtes) and aelne Weric- 
nnnmer elngetragen* 

14*2. Transportbedlngungen 

He Transport ie rang dee Oszlllografen alt den ZubeMr er~ 
folgt nit belie bigen Trensportnitteln* Babel soil die Traneport- 
tan vor Peuohtlgkeit geeobUtat aein. 

Annerkung.Ba 1st verboten, den konservlerten Oazil- 
lografen nit elnen Plugzeug In nlekt ber- 
metleohen Eablnen *u transport leren. 

Bela Trans portie re n wird der Kaeten eo auf goat e lit, dad er 
Blok In der Bet rie beats Hung beflndet (die Aufechrlft OBBK an 
Deokel dee Transportkaetene soil oben seln), Tereoklebung und Zu- 
saanenstofi der Kasten let Terboten* 

Bel einer notion Verpsoknng und welteren Tienapotleren kann 
nan die Taxa der Brstverpackung odor fthnllche Tara , die den Auf- 
bewakrongskaeten vor Besohmntenng und Stttjung belli Transportie- 
ren aohtitst, ausnutzen. Per Trsnsportkaaten wird nit zwei Floaben 
plonblert* 
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At wng 1 



Liate der Badloa lenient e In HauptgerSt, 
die die Eaaxeuswahl fordern 



Tafel 1 



Kureaelohen 


~r r 

! Typ i 

i i 

i i 


Naoh welch en Para- 
metern ausgew&hlt 


]3etrlebsdate& bei 
; der Auffwahl 

I 


Y1-T3 und Y1-T4 


1B13E 


B,Streuung 1 0* 


U k =5 V, 1^-10 mA 


Y2-W and Y2-T2 


2T316E 


0,Streuung 10* 


U k =5 V, I K =10 mA 


Y3-I3 und Y3-TA 


2T326B 


fl,Streuung 10* 


U K =10 V, 1^-2 mA 


Y 3 — fll und Y3-JE 


2fl505E 


Vcrapannung, 


I 0iode" 0 ’^ 






QjStreuung 10* 




Y12-T8 und Y12-T9 


2T203A 


fli St reining 10* 


U K *10 V, I K -1 mA 


Y12-W2 and 








T12-I13 


n307E 


B,Streuung 10* 


0 K -10 V, 1^*1 mA 
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Tafel 2 



TrftBSistorenbe - 
trlebsdaten bel der 
Auewahl 


1 

; Ola 

i 

i 

1 


su prltf enden 
Parameter 


T Bar6meterstreuungs- 
jgrtffl* des Transistors 
;T1 in Bezug auf dan 
j Transistor T2 f % 


°T0* 


0 




X DO 


- 12*20 aA 


min, 7 und max, 10 


I U1 "" 


0,8 


i D0 c«o 


°* 


CO 


max. 1 5 


X D2 3 


0,t 


I D0 Cmk) 


U K 


CO 


max .15 


°ro a 


0 




X D0 


- 7*12 «A 


max. 5 


X M " 


0,8 


t do 


D W 


CO 


max. 5 


I D2 * 


0,1 


X D0 


U K 


CO 


max. 5 


®M ' 


0 




X B0 


- 5*7 rnA 


min, minus 7 und 












max. minus 10 


im ’ 


0,8 


1 D0 




Cv) 


max. minus 15 


n | 

s 

w 


0,1 


1 D0 


*T2 


(V) 


max, minus 15 



Parameterntreuung von Transistoren Y3-T1 and Y4-T1 lm Bin- 
schub H 40—1 1 01 In Bezug auf die Parameter dar Trans 1st o re n 
Y3-T2, Y4-T2, 
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Aiihang 3 



SPANNUNGSDATEN AN DEN PBUPPUNKTEN 
DBS GBBATES 

Nenn 8 pannun gen In den Prttfpunkten an 
den Druokplatten 



Tafel 1 



— , 1 

Beze iohnung j Spannang an den Prttfpunkten, 7 jAmner- 

IkTI i KT2 ! ZT3 ! KT4 ! XT5 ! ZT6 ! KT7 j kung 



Y-Verstfirkerplat- 
te (Yl) 


3 


3 


43 43 - 






Synchronisations- 

verstarkerplatte 

(T2) 


0 










X-Verst&rkerplat- 
te (Y3) 


0 


7,2 


7,2 -0,72 -0,72 


41 


41 


Aufhellverstarker- 
platte (Y4) 


32 


ft 








Kalibratorplatte 

(Y7) 


-8,8 


100 


—100 -4,8 — 


- 


- 



Nennspannungen in den Prllfpunkten 
der Speisungsquellen ( UI22) 



Tafel 2 







i 


-1 T 




— 

• 5A ; 6A 

I 1 II * 


— r 


IB 


Prufpunkt 


; ia 


! 2k 


. 3A | 


4A 


J 


Spannung, V 


j 125 
! 


j 80 
_1 


»12,6 j 

i 1 


—6,3 


{ -12,8; -125 

i i 


I 

i 

i 


300 



200 



Tafel 3 



Eennspannungen an den Filterkondensatoren 
der Speisungsquellen 



Bezelchnung 


— j j 

i C31 ! 

' i 


1 

! C33 

| 


"T 

j C36 f 37 


f 

I 

j 


039 


1 r 

! C41 C43 r 


r 

C45 !C47 


Spannung, V 


j 24 j 
| 


110 


j 160 

) 


1 

\ 

! 


175 


r^TT 

r t 


14 jl 9 



Tafel 4 



Reims pannungen an der Elementen 
der Hochspannungsspei sungs quelle und der Spelseschaltung 
der Elektronenstrahlrdhre 



Beseichung 



Y1 3-KT2 



Y6- a5 



Rdhrenf assung der Elektronen- 



strahlrShre (A33 

r r 



3,6,11,13 1 4 



-h 



Spaunung, V 



-20 



8000 1-2000 



-2050 



[-1620 1 50 



60 j 90 



Anmerkung* Die in den Tafeln angefUhrten Spannungen 
werden mit dem Voltmeter BK7-15 gemessen 
und kdnnen von den in den Tafeln 1,3,4 
angegebenen Werten auf +10# abweichen* 
Die Spannungen der HochspannungsspeiBe- 
quelle mit dem Kilovoltmeter C96 Oder 
G50 gem&B der Messungsgrenze me seen* 
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Tafel 5 



Nenne patmunge n in den PrUfpunkten 
dee Einschubs fftCMIOl an den Bruckplatten Y3 
und Y4 



Bezeicbnung 


KTI 


j — 

t 


der PrUfpunkte 


i kt3 

i 




i 

Nennwert, V f 


9+2 


— 

! 0,09+0,03 



Tafel 6 



Nennspannungen in den PrUfpunkten 
des Einachubs fl 40-1 101 an der Platte Y5 



Bezeichnung 
der Prufpunkte 



Nennwerte, 

V 



Betriebs- 
daten des 
Kanals I 



Betriebs- 
daten des 
Kanala II 



KTi KT2 KT3 KT4 KT5 KT6 KT7 



6,2 - 0,6 - 0,6 2,5 0 1,9 5,6 



6,2 - 0,6 - 0,6 0 3 1,9 5,6 
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Fort set zung der ^Pafel 6 



t 

Bezeichnung j 

der Prufpunkte 


KT8 


j ! j 

! KT9 | KT1 0 ; 
! ! f 


KT11 


i i i 

! KT1 2 ' KT13 • KT14 
1 * 1 

I i t 


j r 

Nennwerte, ,Betriebs- 

V Idaten des j 

J i 

jKanals 1 | 


5,6 


3,3 


3,3 


8 8 


J 1 

jBetriebs- \ 

'daten des j 
1 } 


5,6 


3,3, 


3,3 


8 8 


,Kanals II j 











Fortsetzung der Tafel 6 





-i ; n ! * i — 

•'KT1 5 ! KT1 6 -KT1 ? '-KT1 8 j KT1 9 ;X7. 

* s 1 i i i 


\ 


1 ! 


Bezeichnung 

der Prllfpunkte 


20 1X721 
? 

! 

1 


■XT22 |KT23 


r 

Nenn- jBetriebs- 


t 

i 






werte, jdaten des 


o 

o 

o 

o 

00 


4,8 


0 0 


i 

V JKanals I 


! 

1 






t 

jBetriebs- 
^daten des 


i 

o 

-A 

o 

o 

«• 

00 

■e* 

00 


M 


0 0 



| Kan ala III 

[ j . 

Spannungsnennwert am Kontakt dee Umschalters B4-2/4 betr&gt 
minus 1,5 V+5# ♦ 

Anmerkung. Die zu messenden Spannungen sollen den 

in den Tafeln angegebenen Werten mit der 
Genauigkeit +10$ entspreohen* Me Messua- 
ges. mit dem Voltmeter durchftihr&n* 
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Nennspanmmgen an den PrUfpunkten 
des ZeitablenKeinschubs fl 40-2900 



Tafel 7 



Flatten 


— r 

j 


Flatted 


J 

IrrUfpunkt } Upannungs^ 


■" j *■ 

\ 

i 


i 

trUfpunkt i Spannungs- 


j grtiOe, V 


J 

i 


j grbfle , V 



KT1 


12 , 60 + 0,2 


KT1 


0 + 0,2 


KT2 


0,15+0,1 


KT2 


0 , 8 + 0, 2 


KT3 


6 , 00 + 0,6 


KT3 


0 , 6 + 0, 3 


KTA* 


3,00+0,3 


KT4 


0 + 0,5 


KT5 


0 , 15 + 0,1 






KT6 


0 , 15 + 0,1 






KT7 


1 , 00 + 0,3 


♦ 




KT8 


0 , 15 + 0,1 


* 




KT9 


12 , 60 + 0,2 






KT10 


0 , 15 + 0,1 






KT11 


a , 60 + 0 , 9 







)ie Spannungsdaten der Schaltungselementeder Einheit werden 
mlt dem Voltmeter B7-15 in folgenden Stellungen der (Jmschalter 

geprUf t i 

AUTO-GBTRIGGERT GROB - GETRIGGERT NORM auf AUTO; 

" + - " auf " + 

'■ HI'" auf " — 

1 KT-NETZ 1:1-1:10 auf 1:10; 

ZE1T/TEIL. auf 2 jis 
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Anhang 4 



ELEMEUrSNLI STB, BLEXTHISCHE PRINZIPSCliAlTBILDER 
OMD ELEMENTBHARORDNUNG AH DEM GEDRUCKTEN LEI TER- 
PLATTER DBS GRUNDGSRATES 



Kurz- 

zei- 

chen 


1 

i 

i 

i 

1 


Benenmmg 


“| 

• An- j Anmerkung 

j zahl | 


R1 Resistor QWlT-1-5,6 kOk+5% 


I 


R2,R3 


n 


C03-I Oa -I6-rp . 2- 








A -I Bt-I5 rOu +20% 


2 






A-2 Bt-15 kOu +2056 




R6 


n 


013-93-10-100 jfO*i~2Q% 


I 


R7 


it 


CI13-9s-I0-4? kOu-20% 


I 


R8 


tt 


Cn3-9a-20-100 kOm-20% 


I 


R9 


n 


OiflIT-0,25-100 kOm+556 


I 


R11 


ii 


OMT-0,25-1 M0m+5% 


I 


R12 


ti 


0lffllT-0,25-6,8 kOu+5% 


r 


R13 


ii 


1013-40-47 Om 10% 


i 


HI 4 


ii 


0MT-2-1 ,8 kOm+5% 


i 


R15 


it 


0MT-I-20 kOm+5% 


i 


R1 6 1 R1 ? M 


Cn3-9a-I0-6 ,8 kOk-20% 


2 


R18 


rr 


OMtT-2-1,8 r0u±5% 


I 


HI 9 Potent. 


nnMJI-M-40+0,5-0,I-3 


I 


H20+R22 Re- 


OMAT-2-6,8 itOw+5% 


5 


( 


list or 




R55 


11 


OMflT-O, 25-5,1 kOuj.5% 


I 


R56 


tt 


OMHT-I-33 Ofc+5% 


I 


«57 


ft 


0KET-I-J9 KOmlOfo 


I 
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Fortsetzung 



, 

Zone i Knx2- 

} zei- 
J often 


1 

f 

i 

i 

1 


— r 

i 

Benennung s 

i 

i 


1 

An- 

zahl 


Anmer- 

kung 


R5S Resistor 


OlflII-I-33 0 m+5% 


i 


R60 


n 


0UIT-0, 5-200 kOm+10% 


•i 


R61 


n 


OMIT-Q ,25-51 Om+556 


X 


R62 


ft 


0MIT-I-33 Ou+5% 


i 


H63 


n 


0MIT-0,25-5,I kOm+5^ 


i 


R64 


it 


OMIT- 1- 56 k0ii+I0% 


i 


R65 


n 


OMIT-O ,25-51 0m+5% 


X 


R66 


n 


OMJIT- 1 -24 Ou+5% 


I 


R67 


ti 


QMIT-I-68 jtOMtlO^ 


I 


R68 


tf 


OMIT-I-56 k0m+I0% 


X 


R69»R70 


it 


01DIT-Q,5-24 Ou+5% 


2 


R71 


n 


OMIT-O, 25-390 0i*+5?& 


I 


R72 


n 


OUET-O, 25-820 0h±5% 


I 


R73 


1! 


OMIT- 2-1 ,8 kOu+5% 


I 


R75 


ft 


OMT-0 ,25-390 Ou+5% 


I 


R76 


11 


OMIT-O, 25-110 Ott+5# 


I 


R77.R78 


If 


UTMH-I-I 0m+I% 


2 


Cl KondensatorfCI5-5-H70-3 kB- 6800 mP-A 


I 


C2 


n 


KI5-5-H70-3 kB-0,0I5 m»D 


X 


C3 


ii 


KM-4a-H30K-0,047 mk«£20£ 


I 


C4 


n 


KM-5a-H9 0-0,1 KK*P 


I 


05 


it 


KM-3a-H30K-0,0X5 uh®±20# 


I 



- 206 - 



Fortsetzung 



yn. ■- 

Zoue j Kurz- 
j zei- 
1 chan 


n — 

! 

i 

i 


Benennung 


1 j 

! , . , ! Anmer- 

i An 2 ah 1 1 

l . | kung 

! ! 


06,07 KondensatorKU-5a-H90-Q,I 


2 


C8 


it 


KU-3a-H3 OK- 0,015 


I 


09 


tt 


KM- 58-J190-0 ,015 B 


I 


031 


n 


K50-3B-50-2000 


I 


C33 


n 


K50-3B-I6 0-200 


I 


C34 


n 


K50-3E-160-50 


I 


C36,C37 


ft 


K50-3B-250-5D 


2 


C38 


n 


K50-3B-I60-50 


I 


03* 


n 


K50-3B-25&-50 


I 


C^O 


n 


K75-I0-25QB-I,0 mrt+10% 


I 


C4I— C43 


n 


K50-3B-250-50 


3 


C44 


n 


K50-3B-I60-50 


I 


045 


tt 


K50-6-25B-4000 mk« 


I 


046 


n 


K50-6- 1 0B-2000 uk4> 


I 


047 


if 


K50-3B-5 0-2000 


I 


048 


tt 


K50-6— I6QB~*0 


I 


049 


it 


K50-3B-5 0-2000 


I 


LI ,L2 


Induktivit&tsspule 


2 


BI,B2 Umschalter HfllC-I 


2 


B3 


11 


5H3H 


I 



Portsetzung 



} iCurz- 
! zei- 
{ chen 


| 

Benermung 

! 

f 


j 1 

Amer- 

/jazahl i 

| kung 


B6 


Kippschalter TIII-2 


i 


41 


StabHovolt-48I7B 


i 




rdhre 






42 


rt 


48 I 6 r 


i 


420,421 


Diode 


242 02B 


2 


422-425 


n 


24202H 


4 


426 


Stabilovolt-fl8I7E 


I 




rdhre 






a27 


n 


48I7E 


I 


429 


ii 


48I7B 


I 


431,432 


Diode 


4231 


2 


433-436 


ii 


24202B 


4 


437 


ti 


24223E 


I 


Kh.I 


Klemme 




I 


41-44 


Lampe HHC-I 


4 


45 Elektronen- 


II402H 


I 


strahlrBhre 






46-49 


RBhre 


CMH9-60-2 


4 


411 


Lampe MHC— I 




I 


431 


VerzBgerungsleitung 


I 


«I 


SleJctromotor 


JA434 


I 


npi 


Sicherung 


Bni-I-0,5a 


I 


np2 


n 


BHI-I-0,5a 


I 


np3 


n 


BI1I-I-3A 


I 
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Fortsetzung 



1 


n — 

i 

i 




! 

i ! 




Zone S Kurz- 






j zei- 


Benennung 


i Anzahl 
1 
t 
1 


Anmerkung 


J chen 


i 

j 







np4 


Siohei *ung 


BW-I-0,5a 


I 


np5 


n 


BEI-I-0,58 


I 


np6 


ii 


BM-Ia 


I 


np7 


ii 


BM-I-3A 


I 


TI,T2 


Transistor 


2T606A 


2 


T3-T5 


w 


2T602B 


3 


T2I 


n 


n702 


I 


T22.T23 


n 


n70IA 


I 


T24 


it 


2T808A 


I 


T25 


ii 


n70IA 


I 


T26 


n 


2T808A 


I 


T27 


ft 


I12I7A 


I 


T28 


n 


H2I5 


I 


129 


ii 


11216 


I 


T3I 


n 


n306A 


I 


T32.T33 


n 


11216 


2 


T34.T35 


ft 


A2I4A 


2 


T36 


it 


1I2I7A 


I 


Tpl 


Netztransformator 


I 


011,1112 


Buchse 


pniAr-20 


2 


DI3 Ger&testeok- 

dose 


CP-50-73<5 


I 


m4 f !Q6 Gehhuae 




2 


107,1118 Kontakt 




2 
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Fortsetzung 



Xurz- 

zei- 

chen 


T 

i Benezmung 

i 


1 

i An- 
i 

| zakl 


j 

! Aaaer- 
j 

i kung 


1119 


Kappe 


i 




urn t iu 12 


Kontakt 


2 




lm-iui? 


Geh&use 


4 




mis 


GerMtesteok- CP-*5 0-730 


I 




M2I a 


dose 

Steeker PfllO-II 


I 




11121 6 


Steckdose PMO^H 


I 




1122 


Steckdose PHIQ-IX 


I 




11123 


Ger&te s te ck- CP-5(^7 3$ 


I 




IH24 


dose 

G& r&t e s te c ke r 


I 




m2 5 


Stecker HB2H-I-I7 


I 




HI26, 

13?7 


Kontakt 


2 


Abb. 2 


11128 , 
11129 


Kontakt 


2 


Abb. 4 
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Portse taung 



, 

Zone | Kutz- 

j zei- 
T ohen 


1 

i 

! 

i 

? 

! 


Benennung 


T 

! An- 
! 

j zahl 

! 


1 

j Anmer- 

i kimg 
! 


Y-Ve rstarke roiatte 
B1 Resistor M0H-0 f S-20 Om+5% 


X 


Y1 


R2,R3 


ii 


C2-IO-O f J.k;>-o2,5 011+1% 


2 




H4 


ff 


0Wlt-0 ,125-51 kOu+5% 


I 




R5 


ti 


OUflT-O, 25-180 Oit+5% 


I 




B6 


it 


CIft-IB-IOO Oii-A 


I 




R7 


11 


OMT-0, 25-180 Om+5% 


I 




m 


n 


02-10-0,25-340 Om+I% 


I 




H1 1 


ti 


OMJIT-0, 125-51 hOm+5% 


I 




R12 


ii 


OiCIT-0, 25-75 Oit+5% 


I 




R13 


TI 


02-10-0,25-706 Qb+1% 


I 




B14 


it 


OMST- 0,25-75 Ok+5% 


I 




HI 5 


it 


OMIT-O, 125-51 kOu+5% 


I 




R16-R18 


fr 


02- r 0-0, 25-150 Ou±I% 


3 




R21 


Ji 


mT-0,25-9I Ou±5% 


I 




S22 


n 


CQ4-XB-220 Oii-A 


I 




R23 


It 


QMHT-0, 25-91 Om+5% 


I 




R25 


IT 


02-10-0,25-150 Out 


I 




R26 


tf 


CH4-IB-3.3 kOu-A 


I 




R27 


11 


OMJIT-0, 5-1,5 kOu+5% 


I 




R28,R29 


11 


OMJIT-0, 5-680 Om+5% 


2 




R30 


It 


CH4-IB-I0 kOb-A 


I 
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Forts etzung 



1 J— 

Zone | Kurz- j 

j zei- j 

{ ohea j 




Benenming 


An- 

ZSLtll 


“T 

j Aamer- 

jkuns 


R31 Resistor 


(HIBT-0,5-1,5 k0u+5% 


i 




H32,R33 


It 


OMST-Q, 125-62 0u+5% 


2 




B34 


n 


0MHT-0, 25-68 0i*5% 


I 




E35 


ti 


0MJT-0, 25-30 0i*5% 


I 




R36 


n 


OltHT-0,25- 220 Ou+5% 


I 




R37 


n 


OIUT-0, 125-62 Om+5% 


I 




H38 


n 


0114- IB-3,3 kOu-A 


I 




R39 


n 


OMttT-O, 125-62 Ou+5% 


I 




B41 


tt 


OMT-0,25- 220 0u+5% 


I 




R42-H45 


n 


0MBT-I-5I0 Om+555 


4 




B46 


n 


C314-IB-3.3 k0u-A 


I 




R47 


n 


OIKT-0, 25-68 Ou+5% 


I 




H48.H49 


n 


0UST-2-I50 Gu+5% 


2 




R51,R52 


n 


0IMT-2-I50 0y+5% 


2 




S53»R54 


TI 


OlflIT-2-470 OM+5J6 


2 




CI-C4 Kondeasa 
tor 

CS.C6 » 

C7* 

C&-C9 • 


-Kfl-I-Q33-8,2 a®+5%-3 


4 




Kfl-I-n33-3*3 n$+0,4n«-3 
KU-5a-H90-0,I mk$ 
KU-5a-H90-0jl UM 


2 

1 


n»t igenf alls 
stellea 


CIO 


n 


KH-48-U47-5I n4*5$6 


I 




CII 


VI 


K2-I-UI300-20 n<frt5Jfr-3 


I 




CI2 


n 


Kfl-I-n33-4,7 n®+5Jt-3 


I 




CI4 


ii 


KT4-2I6-I/5 n® 


I 
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Fortsetzung 



( 

Zone f Kurz- 

| zei- 
{ chen 


Benennung 


An- 

zahl 


Aamer- 

lrung 


CI5 Kondensator 


KM-5a-H90-0,I hr® 


I 


CI6 


t! 


KT4-2I 6-4/20 n® 


I 


CI7 


n 


KT4-2I6-I/5 n® 


I 


CI8 


rt 


KH-5a-H9 0-0,1 mk® 


I 


C 19 


n 


KT4-2I 6-1/5 n® 


I 


C2I 


tt 


KI4-2I6-4/20 n® 


I 


C22 


tt 


KM-4a-H30K-0,047 uk®+?0% 


I 


C23 


n 


KH-I-MI300-20+5%-3 


I 


C24.C25 


n 


Hfl-I-H33-8,2 n®+5$-3 


2 


L1-L3 


Indukt i vl t&t s spule 


3 


TI f T2 TransistorD30B 


2 


T3,T4 


n 


IT3I3B 


2 


T5-T8 


n 


2T325B 


4 


T9-TJ2 


ti 


2T355A 


4 


11,1112 


Stift 




2 
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Fortsetzung 



Zone jKurz- 
|zei- 
!chen 

t 



! ! 

Benennung - *An- lAnmer- 

jzahl t kung 



SynchronisationsverstSrker-Platte I Y2 



R1 Resistor 


CII4-IB-I0 kOm-A 


I 


E2 


VI 


OMT-0,25-2,2 kOu+5% 


I 


R3,R4 


n 


01flIT-0,I25-I00 Om+5% 


2 


R5 


fi 


OMBT-0, 25-30 0u+5% 


I 


R6 


VI 


0MBT-0, 25-470 Ou±5% 


I 


R7 


it 


0MT-0,25-75 Ou±S% 


I 


R8 


ii 


OIOT-O, 25-390 Oit+5% 


I 


R9,R10 


it 


0UBT- 0,25-820 Om+5% 


2 


R11 


•t 


0U3IT-0.25-II0 OM+5J6 


I 


R12 


n 


01CIT-I-IS xOli+5% 


I 


R13 


it 


0MI1T- 0,25-1 ,5 kOv*S% 


I 


R14 


tv 


0MJT-I-30 kOm+5% 


I 


R15 


ft 


0UBT-0, 25-620 0li+I0% 


I 


R16 


it 


OlflIT-0, 25-820 Ou+5% 


I 


R17,R18 


it 


0MJlT-0,25-75 0u+I0% 


2 


Cl Kondensator 


KA-I-MI300-56 nfc+556-3 


I 


C2* 


it 


Klt-5a-H90-0,047 uk® 


I 


C3 


tt 


Kfl-I-IC300-5l nfr+5j6-3 


I 


C4-C6 


«i 


Ky-5a-H9O-0,0il7 UK$ 


3 


TI-T3 Transistor 2T3I6B 


3 


T4 


n 


IT3I3B 


I 



ilpl ,2p2 Dros8el 2 



nStigenfalls 

einstellen 
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Vortsetzung 



1 — — r 

Zone ! Kurz- ! 

| zei- | 
j chen j 




Benenmuttg 


! ! 

] An- j Anmer- 
jzahl } kiing 






X-Verstarkernlatte 


I 


y3 


HI Resistor 0lUIT-O,25-I5 K0»t5% 


I 




R2 


It 


0MJlT-0,25-8,2 kOw+5% 


I 




R3 


II 


OMlT-O ,25-160 kOu+5# 


I 






n 


OMJiT- 0,25-24 kOm+5^ 


I 




R5 

R6 


ft 

n 


OMJIT-0, 25-51 kOm+5% 
014-IB-33 kOh-A 


I 

I 


aus 47,56 kOhm 
wahlbar 


K7 


ti 


OMJIT-0, 25-43 kOu+5% 


I 




R8 


ii 


0MJIT-O,25-5 ,1 k0h±5% 


I 




R 9 
RIO 

RT1,B12 


it 

it 

n 


QMT-0,25-I0 KOm$% - 
0BflX-0ll25-62 OfitlOJS 
01431 T-0, 5-1 5 kOu+5^ 


I 

1 

2 




HI 3 


IT 


OUST— 0 ,25— 13 kOm+5% 


I 




R14,R15 


ft 


0MT-0,5-I5 kOh+SJS 


2 




HI 6 


11 


0M3IT-0, 25-13 kOu+5% 


I 




HI 7 


ft 


OlfllT-0,23-1,8 «0u±5% 


I 




R18 


fl 


02-10-0,25-1,4 KOMtly* 


I 




HI 9 


It 


CII4-IB-680 Ou-A 


I 




R20 

R21 


tl 

n 


OMJIT-0,25-1,8 hOm+ 5J& 
OlUIT-0,25-1,8 kOu±5% 


I 

I 


aus 

2 kOhm 
wShlbar 


R22 


it 


0M31T-0, 25-110 Om+5% 


I 




R23 


ii 


0114- IB- 1 00 Om-A 


I 




R24 


11 


0HJlT-0,25-7,5 kQu+5% 


I 




H25 


tt 


Cn4-IB-22 kOm-A 


I 





- 2.15 - 



Fortaetzung 



Zone jKurz- j 
•zei- 
jchen | 


Benennung 


i r 

[An- i 
Izahl- 

! I 


Anmerkung 


R26 Resistor 


UM3IT-0, 25-7,5 kOm+5% 


I 




R27,R28 " 


omt-o, 25-47 kom+5% 


2 




R29 " 


OMT-O, 25- 1, 5 kOm+5% 


I 




R31,R32 " 


OMJIT- 0,25- 560 0«+I0% 


2 




R33 « 


OkBT-0,25-7,5 kUu+5% 


I 




R34,R35 ■ 


0UJ1T-I-22 k0u+5^ 


2 




R36 " 


OMT-O, 125-100 k0m+5% 


I 




R3S " 


OMT-O, 125- 100 k0u+5% 


I 




Ct Kondensator 


KT4-2I<J-I/5 n$ 


I 




C2,C4 " 


KII-6-H90-I uk<S 


2 




C3* " 


KU-6-H90-I UK'S 


I 


not igen*3lls 
stellen 


C5 " 


Kfl- 1-033-2 ,7 nfl*0,4n$-3 


I 




C6 " 


HT4-2I0-I/5 n® 


I 




C7* » 


Kfl-I-033-I n$*0,4n$-3 


I 


aus 1 f 5 ; 2 f 7 n 
wahl bar 


C8 » 


KT4-2I0-I/5 n® 


I 




JU-M Diode 


22503B 


4 




215 


IA507A 


I 




PI Relais 


P3CI0 


I 




T1 Transistor 2T203A 


I 




T2-T6 * 


2T326A 


5 




mi stift 


nA C 


I 
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Portsetzung 



! r 

Zone |Kurz— j 


Benennung 


r 

| 


An- 


i 

j A nine r- 


! zei " 
i chen j 




» 

i 

! 


zahl 


1 Aung 

i 




Auf he live rst arke rpl at t e 




i 


y4 



R1 -R3 


Resistor 


OMJIT-O ,25-5,1 kOu+5% 


3 


HA 


Q 


OlfiIT-0,25-4,? kOu+5% 


I 


R6 


It 


0M2IT-0,25-200 Ou+5% 


I 


R7 


It 


OlflIT-0, 25-110 Ou+5% 


I 


H8 


tt 


0M2T-I-3,6 kOu+5% 


I 


H9 


n 


0MT-0,25-4,7 kOu+5% 


I 


H11 


tt 


OlflIT-0, 25-200 Ou+5% 


I 


HI 2 


ti 


01MT-2-2 k O u+5% 


I 


El A 


a 


OMT-0, 25-150 Ou+5% 


I 


Cl Kondensator 


KT4-2I 6-1/5 n® 


I 


C2 


tt 


KM-5a-II33-5I0 n«+5% 


I 


C3 


tt 


KM-5a-H90-0,0I5 uk$!|§%-B 


I 


C5 


tt 


KM-5a-n33-5I0 nO+5% 


I 


m-m 


Diode 


2J503B 


A 


n5-te 


ti 


MS2I8 


2 


TI-T4 


Transistor IT308E 


4 
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Forfcsetzung 



Zone { Kurz- } 

1 zel- i Benennung 

4 i 

! chen J 



1 

1 An- 

| zahl 

I 



-j 

i Anmer- 
j kung 

| 



Z-Ve rs tarke rp latte 



I 75 



El 


Hesistor 


01MT-0,25-I,I h0i*+5^ 


I 


E2 


n 


OUBT-0 ,5-470 Om+IOJS 


I 


S3 


n 


0MHT-0, 5-910 Ou+5% 


I 


m 


n 


OKHT-0,5-8,2 kOu+10% 


I 


H5 


IT 


01UT-0 ,25-220 0w5% 


I 


E6 


Tt 


OUJT-0 ,5-910 Ok+555 


I 


E7 


n 


OlfflT-2-I,2 kOu+5^ 


I 


E8 


it 


01MT-0,25-82 0«+I0% 


X 


Cl 


Kondensator 


KM-5a-H9O-0,OI5 hk® 


I 


C2 


Tt 


0-1-111300-30 n®±53&-3 


I 


C3 


El 


K3-I-MI300-68 n$*5%-3 


I 


C4 


n 


0-I-M75-I8 n®+5%-3 


I 


C5 


n 


Kll-5a-H90-O f OI5 uk® 


I 


fll 


Diode 


25503A 


I 


fl2 


w 


322GB 


X 


H.T-2 Transistor 


2T602B 


2 
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Fort set zung 



I 1 


— , 


t 

j An- 
| zahl 


1 


Zone j Kurz- 
! zei- 


Benennung 


! Annie r- 
• kung 
| 


j chen 




j 







Kalibratorplatte 


I 


R1 Resis- 
tor 


0WIT-0,25-3,3 kOm+5% 


I 


R2 


n 


0WIT-0,25-5,I K0it*5% 


i 


R3 


tt 


OldT-0,25-3,3 tcQM+5% 


i 


R4 


tt 


OMHT-0,25-1,5 kOm+5* 


i 


R5 


tt 


OWIT-0,25-1,2 kQu±5% 


i 


R6 


?t 


CII4AT-IB-680 Ou-A 


i 


R7 


n 


OWIT-O, 25-620 01*5% 
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SI 6* 


11 


Of.iJiT- 0,25-560 Om+5% 


I 


^470,910 Om 


HI 7 s 


It 


0 MT- 0,25-220 Gm+5 % 


I 


*150,300 Om 


HI 8 


rt 


02-14-0,25-1 M}m±0,5$&-E 


I 




HI 9 


■I 


OMT- 0,25-110 kOm+5% 


I 




H20 


n 


OMT-0, 25-62 Qu±5% 


I 




H21 


ir 


OttJK-0, 12.5- ICO Gk+5> 


I 
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Fortsetaung 



— J 

Zone i Kura- 

i 


—f 

j 

1 


Benennung 


j 

! An- 


1 

! Anmer- 
i 


j zei- 
| ohen 


t 

f 

i 




i salil 
j 


j kung 

f 



ci. 


A Konden- 
02 sator 


041-0,25/2 


2 


C3 


ft 


K&-I-M47-I2 H4+5J&-3 


I 


C4 


f? 


0-I-M47-I5 n$±5%r~3 


I 


C5 


11 


Kn4-Q,25/2 


I 


C 6 


11 


0-1-1133-2,7 n4+0,4-3 


I 


07 


II 


04-0,25/2 


I 


C8 


tt 


K2-I-W5-I8 n4+5%-3 


I 


C9 


It 


KM-5a-n33-I00 


I 


CIO 


II 


Kfl-I-033-3,3 ei4+0 ,4-3 


I 


CI4 


n 


KT-I-n33-6,2. n«iI0%-3 


I 


CI5 


,CI6 " 


041-0,25/2 


2 


CI7 


it 


1014-0,25/2 


£ 


CI8 


tt 


0-I-M75-I8 n4+5j£~3 


I 


CI9 


u 


1014-0,25/2 


I 


£20 


TT 


0-1-1133-1,5 ii 4+0, 4 n4-3 


I 


C2I 


11 


0-1-033-3,9 n4+ 0,4-3 


I 


C22 


11 


0-1-033-3,3 ei4+0,4-3 


I 


C23 


11 


0-1-033-8,2 n%5%~3 


I 


C24 


If 


KA4'4a-JI30-0, DID 


1 


BI 


'rtaffeliuii- 

achalter 


904H 


I 


21 


Diode 


205030 


I 
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Fortsetzung 



J 1 — 

Zone ! Kui'z- ! 

! sei- 
! ohen \ 

! ! 


Benennung 


! An- 
i 

i zahl 
I 

! 


“1 

i Anmer- 

| kung 

1 

T 






£ ingangs p latte 


2 


y3,y4 


Ill 


lies is tor 


02-14-0,25-75 kQm+0,5%-E 


I 




R2 


it 


02-24-0,25-1 M0m+0,5%-E 


I 




it3 


n 


02-10-0,125-130 0U+IJS 


I 




R4 


ti 


02-10-0,125-20 Qm+I/S 


I 




«5 


Tl 


02-10-0,125-75 OlH-IJt 


I 




R6 


Konden- 


02-10-0,125-301 OM+lJfc 


I 




Cl 


oator 


KM-5a-M75-I000 rt 0+5% 


I 




c? 


it 


KZtrl -1133-5,1 n$+0,4-3 


I 




03 


tt 


KM-5a-M47-5I n$+S% 


i 




C4 


tt 


KM-6-H9C-0,33 MicO 


I 




C6 


a 


KM-6-H9 0-0,1 las® 


I 




M 


Stabilovolt- 2CI33A 


I 






rohre 








TI,T2 Trans i 


stor 2II303E 


2 









Veret&rkerplatte 


i ys 


R1 ,H2 


Resis- 


0MT-0, 125-4 , 3 kQm+5% 


2 


H3 


tor 


OMKT-0,125-100 0u±5% 


I 


R4 


ii 


02-10-0,25-2,61 k0m+X5& 


I 


R5 


u 


02-10-0,25-1,5 xQu*I% 


I 
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y-ort set Rung 



1 r 

Zone ] Kurz— t 

! aoi- 
j chen 




Benennung 


! 1 

! ..n- • nmer- 
» t 

j .t : i j 1 1 f kutv 

! ! 


H6 Resistor 


02-10-0,125-388 Ois+IJS 


i 


R7 


11 


OiiilT-0, 125-150 Ou+5% 


i 


R8 


tl 


OMJlT-0,125-2 kOk+5% 


i 


R9 


II 


02-10-0,5-267 0u+I% 


i 


RIO 


11 


0MJIT-O,I25-24 Ou+5% 


i 

X 


R1 1 


11 


OhfflT-O, 125-2 k0m+5% 


I 


Rl 2 


11 


OMT-0, 12 5-150 Om+5# 


I 


R1 3 


11 


GI4-IB-2,2 kOm-A 


I 


R14 


11 


02-10-0,25-1,3 KUM+I/j 


I 


R1 5 , R1 6 


ft 


02-10-0,125-110 0m+I% 


c. 


R17 


IT 


02-10-0,25-1,3 kOu+I% 




R18 


If 


CII4-IB-2,2 kOu 


X 


H19,R?0 


Tl 


02-10-0,125-100 Oml% 


2 


R21 


11 


02-10-0,25-750 Om+I% 


I 


R22,R23 


II 


02-10-0,125-24,9 0u+I% 


2 


U24 


1! 


02-10-0,25-750 Om+I% 


I 


R25 


It 


OMJT-O, 125-200 Ou+5% 


I 


R26 


11 


QHHT-0, 125-62 Om+5% 


X 


fl 27,R28 


It 


02-10-0,125-24,9 Ou+I% 


2 


R29 


11 


OIMT-C, 125-62 Ou+5% 


I 


R31 ,R32 


T! 


0MJIT-0,25-2,7 kOu+5% 


2 


S33 


If 


OMJT-0,125-3,9 kOm+5% 


I 


R34 


II 


02-10-0,25-825 Om+I% 


I 
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Fortsetzung 



r r 

Zone JtCurz- f 

peichen | 

1 i 




Benennung 


I ! 

| An- ! Anmer- 
j zahl | kung 


R35 Resistor 


OlflIT-0, 125-8 ,9 kOm+5% 


I 


R36 


II 


02-10-0,25-825 Ou±l% 


I 


R37 


It 


02-10-0,125-40,2 Ou+I% 


I 


R38 


n 


02-10-0,25-2 kOu+I% 


I 


R39 


n 


02-10-0,125-40,2 0u+I% 


I 


R40 


ti 


CH4-IB-4 ,7 kOu-A 


I 


R41 


ii 


0MT-0,I25-8,2 kOm+5^ 


I 


R42 


n 


02-10-0,125-2 kOu+I% 


I 


B 43 


it 


OMT-0, 125-12 kOu+5% 


I 


R44 


?i 


02-10-0,25-2 kOu+I% 


I 


R45 


n 


Cn4-IB-I0 kOm-A 


I 


R46,R47 


n 


OMT-0, 125-24 Qu+5% 


2 


R48 


n 


0M31T-0, 125-12 k0i*£5% 


I 


R49 


n 


02-10-0,125-180 Outlft 


I 


R51 ,R52 


n 


02-10-0,25-2,05 kOm+I^ 


2 


R53,R54 


it 


02-10-0,125-1 kOu±I% 


2 


R55 


it 


CII4-IB-220 Ou-A 


I 


R56 f R57 


ti 


0M3IT-0, 25-24 Ou+5% 


2 


R58,R59 


n 


02-10-0,25-165 Qu±l% 


2 


R6t 


ti 


02-10-0,25-1 K0«+I% 


I 


R62 


it 


OMUT-O, 25-200 Ou+5% 


I 
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Fort set sung 



p 

Zone i Kurs- 
j zei- 

! chen 

! 


“r 

i 

i 

i 

! 

1 


Benennung 


— , j 

! An- 3 Aiuaer- 

i t 

f zahl i kung 

! ! 


R63 Resistor 


C2-1 0-0,25-X kOu+I% 


I 


R64 


H 


02-100,125-402 Ou+I% 


I 


R65 


it 


02-100,25-856 0^1% 


X 


H66 


tt 


CH4-IB-220 Ou-A 


i 


R67,R68 » 


02-10-0,125-588 Om+I% 


2 


R69,R 70 « 


OMT-0,25-1,5 kOm+5^ 


2 


R71 


it 


02-100,25-1,5 kOm+X% 


I 


R72 




QUIT-0 ,25-330 0u±5% 


I 


R73,R74 " 


OMHl’-0 ,125-200 Ou+5% 


2 


R75 


TI 


02-10-0,25-2,4 kOm+I% 


I 


H76 


ti 


C2-I0-I-I20 Oif£l$& 


X 


R77 


it 


OiUlT-0 ,125-20 KO»tS% 


I 


R78 


tt 


02-26-0,5-6,65 «Oii+I% 


X 


R79 


ft 


0MT-0,I25-8,2 kOm+5% 


I 


RSO 


ff 


02-10-0,25-1,3 kOu+I# 


I 


R81 


n 


OMHT-0,125- 7 5 kO%5^ 


I 


R82 


it 


Old 'i'-0, 125-2 ,2 K0»t5% 


1 


S83 


it 


125-5,1 kUh+5% 


I 


R84 


n 


OMJIT-0 ,125-2,2 kOM+5% 


I 


R85 


tt 


02-100,5-240 0lttl% 


X 


H86 


it 


OIKT-O, 125-36 kOu+5% 


I 


B87 


ii 


OAtST- 0,125-8 ,2 k0%5% 


I 


R88 


ti 


OMT-0, 125-12 kOm+5^ 


I 
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?ortselsu nr 



j 

Zo/ie tlCur^- 

j zei - 

jchen 

l 







f r 

i ah— i 




fer.ennimg 


; zahl 

! i 



^nmer- 

kung 



H33,tf9G 
n 91 

ieyr, ?? 
1:94 

im 

im 

,;97, agn 
;*99 
K1 90 
in 91 
i(1 02 
^103 
■W 04 



s 

tfir 

n 

it 

H 



,-i as, si oe " 
lira? " 

iil 03 " 

j31 09 " 



'010-0,125-75 Gu±I% 2 
C2-I0-0,25-I,3k0m+I% I 
02-10-0,25-1,5 kOm+I% 2 
OfflT-0,125-2,2 k0m+ 5£ I 
02-26-0,5-2,05 sOw+If» i 
02-10-0,25-301 0u+I% I 
02-10-0,125-100 OM+Ifb 2 
0114- 13-10 kOm-A I 
QHHT-0 ,125-12 kOm+ 5% I 
OiiST-u, 125-15 0 Ou+5?S 1 
OMT-0, 125-2 kOu+5% I 
02-10-0,125-68,1 Om+I/S I 
OMT-0, 125-24 Om+IO% I 

02-10-0,25-1,1 kOm+I% 2 
OMT-0, 125-24 0m+I0% I 
02-14-0,25-10,1 kOm+0,5% I 
C2-1 0-0 ,125-100 Ou+lfa X 



S1 1 1 , 711 1 2 " 
R1 1 3 11 

'1114,1:115 11 



02-10-0,25-2 kOu+I% 2 

GMJIT-0,I25-I,3 kOu+5% I 

02-10-0,25-460 Qml% 2 

02-10-0,125-1 kOu+IJS I 



.(116 



Fortsetzung 



Zone | Kurz- ] 
jzei- 
1 chen 


! 

i 

i 


Benennung 


1 ! 

i An- • Ajomer- 

j zahl J leung 

! ! 


R117 Resistor 


OMJIT-O ,25-430 Ou+5% 


I 


R1i8 


if 


CI14-IB-220 Ou-A 


I 


R1i9 


n 


02-10-0,125-1 kOu±I% 


I 


R121 , 
R122 


tt 


GMT-Q, 125-62 Ou+5% 


2 


R1 23 


it 


C2-I0-0, 125-825 Ou+I% 


T 

JL 


R1 24 


n 


C2-I0-0, 125-388 Ou+I% 


I 


R125 


ti 


C2-I0-0.I25-I50 Cu+I% 


I 


R126, 

RT27 


ti 


0UJIT-0,25-2,7 k0i*5% 


2 


R128, 

R129 


ii 


0MHT-0,I25-3 t 9 kOu+5% 


2 


R130, 


it 


OMJIT-O, 125-300 Ou+5% 


2 


Konden- 
01 sator 


KM-6-H90-0.I U K® 


I 


C2 


n 


KM-5a-H90-0,0I5 uk® 


I 


CS 


it 


KM-6-H90-0,! uk$ 


I 


C4,C5 


ti 


KT4- 216-4/20 a® 


2 


C6,C7 


n 


KH-I-n33-I0 n«il0^3 


2 


C8 


ti 


KM-5a-H90-0,GI5 uk® 


T 

4. 


C9 


n 


KM-6-H90-0,I mk® 


I 


CIO 


n 


KM-5a-MI500-33D0 n<b+IQ% 


I 


CII 


tt 


KM-6-H90-0,I UK® 


i 


CI2 


n 


K&-I-1W5-20 n®+5%-3 


I 


Cl 3 


n 


K50-6-I-I08-20 UK® 


I 
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Fortsetzung 



Zone f 


Kurz- 

zel~ 


T 

1 

i 


Benennung 


-t r 

! An- ! 

i t 


Anrae r 


1 

t 


f 




i zahl 


kimg 


j 


ciien 


f 

f 




* 1 





CI^ Kondensator |{M-58-MI500-330 rtii+5% I 



CI5...CI7 


11 


KM-5a-H90-Q,0I5 ukO 


3 


era 




KU-5a-MI500-3300 n$+I0^ 


I 


CI9 


n 


Ka-I-S33-5,I nO+IO%-3 


X 


C20 


It 


KM-6-H9Q-I 


I 


C2I 


If 


KM-6-H90-0,I mkO 


I 


€22 


n 


KK-5a-H90-0,0l5 


X 


C23,C24 


ii 


KM-5a-M75-52 n<!>±5% 


2 


C25 


n 


Klfr-5 a~H9 0-0 , CQC 5 hk$ 


I 


C26 


ii 


K5-I-H33-I0 n3»+I0^-3 


I 


C27,C28 


n 


KM- 6~ 1190-0,33 mk® 


2 


C2S 


IT 


K14-5a-H90-0,CSI5 uk® 


X 


C3I 


n 


KM-6-H90-0,I mh$ 


X 


C32 


it 


KM-5a-H33-36 n ®+5J6 


I 


C33 


n 


KU-6-H90-0,X uk3> 


I 


C34.C35 


ii 


K5-I-II33-I0 n$+IG%-3 


2 


036,027 


ii 


K50-6-I-25B-I0 uk$ 


2 


C38 ,C4I 


ii 


KM-6-H90-0,33 utf 


2 


042,043 


it 


Kfl-I-n33-5,I n®tI0%-3 


2 



fll Stabilovolt^ C jg2 A X 

rohre 

J2.53 Dlode 22503B 2 
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Fortsetzung 



— 1 1 — 

j • 

Zone j Kurz— ! Benennung 

» zeiohen | 

1 1 


! 

i An- 

1 zeh 1 

i 

f 


T~ 

i Anmer- 
j krung 

J 


24 . . .2 8 Diode 22503E 


5 




29 Stabilovolt— 2CII9A 

rohre 


I 




210,211 Diode 22505B 


2 




212 " 2CI39A 


I 




213... 215 " 22503E 


3 




216 StabilovoltrShre 2CI56A 


I 




2I?,3I8 Diode 22503B 


2 




219 " 22503E 


I 




221 ,222 " 225036 


3 





2pl,2p2 HF-Drossel 2M-I ,2-30+5% 



2 



MCI Mikroschaltung IHT59IB 



MC2 " 


2TK23I 


I 


MC3 * 


IHT59IT 


I 


MC4 " 


2r$l8I 


I 


MC5 B 


IHT59IB 


I 


TI ,T2 Transistor 


2T355A 


2 


T3...T8 n 


2T3I6B 


6 


T9 * 


2T3I6B 


I 


TII...TI3 " 


2T3I6B 


3 


TI4.TI5 tt 


2T326B 


2 
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Port set zung 



Zone • Kurz— 

| ae i_ j Benennung 

r t 



TI6,TI7 Transistor 2T355A 
TI8,XI9 * 2T363A 
T2I ,T22 » 2T355A 



• zanl t 

i ! 



2 

2 

2 



T25,T26 » 2T326A 
T27 " 2T3I6A 
T28.T29 » 2X36 3 A 

T3I ,T32 " 2T3I6A 
T33,I34 " 2T326B 
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axS 




4i 

I 



I 



4 

i 

t 



2* Bsj cfer fie$efi//?tp &o$p£vs&J>ffi 



V3 (M) 





k 

\ 



«u 

§ 

Ji 



r'l 



l 



$ 
i 

Ai CN 



£S "V 

s .8 

3 I 

3 I 1 




I 



f 
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All. 5a Eiementenanardnung on oier Pfaile U5 deS VerstorAerS 

(von den gesehen) 







A&$.5& S£imsntenar?ordnunan^ a/ ? afer Piaiie P5 des 'ferttarAers 

( von unzen gesehen) 



Anhang 6 



BLEMBNTENLISTE, ELEKTRISGHE PRINZIP- 
SCHALTBILBER UND ELEMENTEBANORDHUNG AN DEB 
G3DRUCKTEN LEI TERPLATTEM EES EINSCHUBS 
^40-2900 (1P91) 



r 

Zone jKurz- 
jzei- 

(ohen 

i 


? 

- j 
1 
* 
i 
t 


Benemrung 


! T 

;An- rAnmer- 

|zahl j Icung 
! ! 


Ht 


Resistor 


OMJIT-O, 5-5,1 UOu+5% 


1 


R2 


T! 


OMT-Q, 25-330 0 v*5% 


1 


R3 


11 


OMUT-O, 25-560 kOm+5% 


1 


R4 


tt 


OMJIT-0, 25-470 kOh+5% 


1 


R5 


n 


01i)lT-Q, 25-62 kOh+5% 


1 


S6 


11 


0M21T-0, 25-20 kOm+5% 


1 


R7 


Tl 


OMjIT-O, 25-82 kOw+5^ 


1 


R8 


Tl 


OMJIT-O, 25-82 sOm+5% 


1 


R9 


H 


OMJIT-O, 25 -470 k0u+5? o 


1 


R11 , 


HI 2 " 


OMJIT-O, 25-590 Ou+5% 


2 


R13 


TT 


CI13-9a-20-47 k0k-20% 


1 


R14 


Tl 


02-13-0,25-49,9 k0m+0,2$-B 


1 


R15 


TT 


02-13-0,25-1 M0h+0,2%~E 


1 


R16 


11 


CI14-IG-I00 kOu-B 


1 


R17 


tl 


CT14-I(3-68kOM-B 


1 


R18 


IT 


02-13-0,25-49,9 i<0m+0,2%-B 


1 


R19 


11 


02-13-0,25-1 M0ii+0,2%-E 


1 


R21 


11 


CIi4-I<5-22 kOm-B 


1 


R22 


IT 


02-13-0,25-150 f(0u+0,2%-B 


1 
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Fortsetjsung 



— -j — r 

Benernmng ! An '" - Annie r— 

{ zahl r i cung 

j i 



R£3 Resistor 


C2-I3-0,25-I M0u+u,2J&-B 


I 


R24 


IT 


0114-1(5-22 kOm-B 


I 


B25 


n 


02-13-0,25-1 MOk+O ,2JS~E 


I 


R26 


ti 


CQ4-I(5-IO kOu-B 


I 


H27,H28 


ii 


C2-I 3- 0,25-1 M0u+0, 2^-E 


2 


B29 


it 


014-1(5-10 kOh-B 


I 


R31 


u 


G2-I3-0 ,25-X M0m+0,2%-E 


I 


R32 


*i 


014-10-3,3 kOm-B 


I 


H33-R35 


ti 


02-13-0,25-1 MOu+O, 2^-E 


3 


H36 


ii 


014-18-3,3 kOm-A-12 


I 


Konden- 






^ sat or 




Kfl-2a-ui 00-4,7 n<f+0,4 


I 


C2 


ri 


KM-6-H90-I mk® 


I 


C3 


1! 


KM-3a-H30-0,022 mk$!20% 


I 


C4 


tl 


IQ- I- MI 300-100 n$+5%-3 


I 


cs 


0 


KM-5a-MI5 00-1000 r%5?. 


I 


C6 


11 


Kifi-5a-H30-4700 nO 


I 


C7...C9 


H 


EfM~3a-H30-0,0I +50,* 

’ -20 /O 


3 


CII 


IT 


KC 01- 1 - 25 O-B-9 1+5 % 


I 


CI2 


IT 


KT4-2Ia-4/20 


I 


Cl 3 


It 


CTM3-A-a-r- 1000+5 nO 


I 


CI4 


u 


cn,i3-B-a-r-ioooo+o ,3% 


I 



T 

Zone i Kurs- 
t 

1 sei- 
f , 

i olien 



Fortsetzung 



! 

Zone i ICurz- 
i zei- 
1 chen 


1 

f 

! 

1 

f 


Benennung 


! ! 
t An- ! 

I zahl j 

i 


Anine r- 
kung 


qtc Kondensa- 


CCr-2- 10000(^0, 3% 


i 






tor 








CI6 




K7 311-4-1 mk$> 


i 




CI7 


n 


K73II-4-2 UK# 


i 




Cl 8 


Tl 


K50-3B- 50-200 


i 




BI,B2 Umschalter I0II4H 


2 




B3 


II 


nP4ri2H 


I 




B4 


11 


np2n4H 


I 




B5 


Tl 


nP3I13H 


I 




B6 


11 


HP2II4H 


I 




B7 


II 


nP3n3H 


I 




B8 


n 


231I5H 


I 




TH2-rH4 Buchse 


3 




J?h5 


ti 




I 




TH6,rHl " 




2 




Th7 


ii 




I 




51 ,5 2 


Diode 


5311 


2 




fl3,M 


it 


25503A 


2 




55 


ii 


5311 


I 




a 6 


n 


5223B 


I 




57 


n 


25503A 


I 




KhI Kleinknopf KM1-1 


I 
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Fortsetzung 



! 

Zone i Kurz- 

{ zei- 
j chen 




Benennung 


— ! 

J An- 

} zahl 

i 


| Anmer- 
f 

| kung 

i 


ill Larnpe 


MHC-I 


i 




H1I Geratesteckdose CP-50-73® 


i 




1112 Stecker 


PD1AB-20 


i 






Platte der einraaligen 
Triggerung der Zeitablenkung 


i 


n 


R1 Resistor 


0MJlT-0,25-I,I kOm+5% 


i 




R2 


n 


OMJIT-0, 25-510 Ou+5% 


i 




R3 


n 


0MJIX-0, 25-680 0i*5% 


i 




RA 


it 


0MJIT-0, 25-820 0u+5% 


i 




R5 


tt 


OfflIT-O, 25-360 0 m+5% 


i 




R6 


n 


OMJIT-0 ,25-51 k0u±5% 


i 




R8 


Tt 


0MJIT-O,5-68 Oh+5% 


i 




R9 


n 


0MJIT-0, 25-2 k0m+5% 


i 




R1 1 


ti 


OMJIT-0,25-1,8 k0m+5% 


i 




R12 


n 


OMJIT-0, 5-200 Om+5^ 


i 




R13 


11 


0MJIT-0,25-I kOu+5% 


i 




R1A 


it 


0MJLT-0,25-I,5 k0m+5^ 


i 




R15 


ft 


0MJ1T-0, 25-16 kOu+5% 


i 




R16 


ii 


0MT-0, 25-15 kOm+5% 


i 




R17 


n 


OMJIT-0, 25-1,1 kOm+5% 


i 




R18 


ti 


0MT-0,25-3 k0u+I0% 


i 




R19 


n 


OMJIT-0, 25-10 kOm+5% 


i 





- 272 



Portsetzung 



T 



! Xurz 
t 

j zei- 
} chen 


- 1 
i 
f 

j 


Benennung 


jAn- ! Awne r- 

izahl } kung 
! f 


H21 


Resistor 


OMJIT-0,25-1,8 kOm+5% 


I 


R22 


it 


0MJlT-0,25-5,I k0u+57« 


I 


R23 


ti 


0MJIT-0,25-6,2 kOu+5% 


I 


224 


it 


OMJIT-0, 25-390 Ost+5% 


I 


R25 


n 


0MJIT-0,25-2 kOm+5% 


I 


226 


it 


OMJIT-0, 25-5,1 kOm+5% 


I 


R27 


it 


OMJIT-0, 25-24 kOm+5% 


I 


R28 


ti 


0MJIT-0,25-3 k0u+I0% 


I 


229 


n 


OMJIT-0, 25-13 kOm+5% 


I 


231 


ft 


OUJIT-u, 25-1,1 k0u+5$S 


I 


R32 


n 


0MJIT-0,25-3,9 kOm+5% 


I 


233 


ii 


OMJIT-0, 25-36 hOu+5% 


I 


R34 


n 


OMJIT-O, 25-24 kOm+5% 


I 


R35 


ti 


OlUIT-2-1,5 kOu+5% 


I 


236 


TI 


OMJIT-I-I hOu+5% 


I 


R37 


It 


OMT-0, 2 5-270 kOu+5% 


I 


R38 


11 


OMJIT-O ,25-7, 5 kOm+5% 


I 


R39 


ti 


OMJIT-O, 5-3,9 kOu+5% 


I 


Cl 


Konden- 

sator 


KM-5a-H90-0,I mk$ 


I 


C2 


ti 


KM— 1133— 1 00 n<&+5% 


I 


C3 


ti 


KM-5a-H9 0-0,1 mkO 


I 


C4 


it 


KM-4a-M75-750 n$+I0% 


I 


C5 


ti 


KU-48-I133-270 n®±5% 


I 
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Fortsetzung 



1 

Zone i Xurz 

1 zei- 


, 

i 

i 

i 


Benennung 


1 1 

! An- ! Anmer- 
| zahl j kung 


j chen 


j 




j ! 


C6 


Konden- 

sator 


KM-4a-II33-I20 n®+5% 


i 


C 7 


it 


KM-4a-II33~2?0 n®+5% 


i 


C8 


ii 


K2-I- MI 3 00- 1 00+5 3 


i 


C9 


n 


KM-5a-H30-0,0I5 mk®+5% 


i 


CIO 


ti 


K5O6-50E-I mk® 


i 


CII 


it 


K50-b-5GE>-20 mk® 


i 


CI2 


it 


KM-5a-MI5 00-560 n®+5% 


i 


CI3 


it 


KM- 5a -H9 0-0, 047 mk® 


i 


CI4 


it 


K50-6-50-5 ,0 mk® 


i 


CT5 


it 


KM-3a-H30-0,0I mk®^^ 


i 


CI6 


ii 


KM-5a-H90-0,I m.k® 


i 


CI7 


tt 


KM-4a-n33-270 n®+5% 


i 


CI8 


it 


KM-5a-H30-0,068 uk® 


i 


CI9 


it 


K2-'2a-IlI00-I n®+0,4-I 


i 


21 


Stabilovolt- „„ 

rohre 2CI68A 


i 


22 


It 


2CI33A 


i 


23.. 


•25 Diode 218 


3 


26 


11 


218 


I 


27.. 


Diode 


218 


3 


211 


n 


218 


I 


212,213 Diode 


OO 


2 


214. 


..216 » 


218 


3 
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Fort setzung 



i 1 

Zone j Kura- j Benennung 

i zei " j 

j chen | 



j\ 17 vdI8 Diode 


m 


2 


£19,2121 


11 


a is 


2 




1! 


ais 


2 


mws 


11 


ai8 


2 


TI Transistor 2T603A 


I 


T2 


11 


2T602E 


I 


T3 


11 


2T326B 


I 


T4-T8 


ft 


2T3I2E 


5 


T9 


ft 


2T602E 


I 


HCI...MC8 


Mikroschal- 2TKI7IA 
tung 


8 






Zeitablerdcplatte 


I 


R2,R3 Resistor 


OMJIT-0, 125-47 0u±5% 


2 


R5 


It 


OMJIT-O ,125-47 OM+5f 0 


I 


R7 


II 


OMJIT-O, 25-24 0ift5% 


X 

X 


R8 


ff 


OI5-I6TA-0, 25-68 Qm5tf 


I 


R9 


tl 


0MJ1T-0, 25-82 Om+5% ' 


I 


RIO 


11 


OMJIT-O, 125-5 ,6 kOh±S% 


I 


R11 


11 


OMJIT-O, 25-3, 3 k0m±5% 


I 


R12 


11 


OkHT-O, 125-51 0 Om+5% 


I 


R13 


II 


OMJIT-O, 125-56 Om+5% 


I 



j I 

! An- ! Anmer- 
! 1 

zah. 1 . | kung 
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Fortsetzung 



! 

Zone i Kurz 
• zei- 
|chen 


j ’ - ” 
1 
i 
! 


Benennung 


j 

! An- 
| zah.1 


"1 

! Anmer- 

! 

i kung 

i 


R14 


Resistor 


0MJIT-2-7,5 kOm+5% 


1 




R1 5 


IT 


OMJIT-I-24 kOu+5% 


1 




R1 6 


ti 


OMJIT-0,25-2,4 i<0m+5% 


1 




R17 


it 


CTI4-IB-I0 kOm A 


1 




R18 


it 


OMJIT-0, 25-43 kOu+5% 


1 




R19 


tt 


OMJIT-0, 5-560 Om+5% 


1 




R21 


it 


OMJIT-0 ,25-82 Ou+5% 


1 




R22, 


R23 " 


OMJIT-0, 125-56 0ii+I0% 


2 




R24 


tt 


OMJIT-0, 125-20 kOu+5% 


1 




R25 


n 


0UJIT-I-750 0u+I0% 


1 




R27 


n 


OMJIT- 0,125-47 0u±5% 


1 




R28 


n 


0MJIT-0,I25-5I0 Ou+5% 


1 




R29 


tt 


0MJIT-0,25-2,2 k0m+5$ 


1 




R31 


t! 


0kftT-0,5-I kOm+5% 


1 




R33 


11 


0MJlT-0,25-3,9 xQu+5% 


1 




R34 


Tt 


0MJIT-0,25-4,3 kQu±5% 


1 




R35 


tt 


OMJIT-0, 25-68 kOm+5% 


1 




R36 


tt 


OM/lT-0, 125-47 Ou+5% 


1 




R37 


Potentio- 


Cn3-9a-20-l00 k0m+20% 


1 






meter 








R38 


Resistor 


OMJIT-0, 125-24 0u+5£ 


1 




R39 


it 


0MT-0>25-4,7 k0u+5% 


1 





R40.R41 " OMJIT-0, 125-47 0u+5$& 2 



- 276 - 



Fortsetzuug 



! ! 

Zona i Kurz- [ 

!zei- { 

j chen » 

* * 


Benennung 


t ■ 

J An- ; Anmer- 

! zafrl J kung 
! ! 


R42 Re slat or 


OMHT-0,23-1 kOw+5% 


i 


R43 " 


OMJIT-0, 125-51 0 Ou+5% 


i 


R44.R45 ■ 


0MT-0.25-200 Oli+5% 


2 


R4 6 " 


OMJIT-0,125-220 Ou+5% 


I 


R47 0 


OKJIT-0,25-4,7 kOu+5% 


I 


R48 ” 


0MJIT-0,25-5I0 Ou+5% 


I 


R49 " 


OtUT-0,25-2,4 kOu+5% 


X 


E51 n 


OMJIT-0, 25-82 Qu±lO% 


I 


R52 ,r 


OMJIT-0, 125-4? Qu±5% 


I 


R53 • 


CH4-IB-470 Ou-A 


X 


R54 " 


QMT-0, 125-24 Ou+5% 


X 


B55,R56 " 


OMHT-2-20 kOw+5% 


2 


E57 " 


02- 1411*0,5-7,5 k0u+0,5%-B 


I 


R58 " 


ai5-I6TA-0,5-I0 kOjh^ 


I 


R59 " 


C5-5-I-I0 kOu+0,5% 


X 


R6t » 


02-13-0,5-49,9 k0u+0,2%-A 


I 


H62 " 


CII5-I6TA-0 ,5-15 k0u+5% 


I 


S63 " 


02-1411-0,5-5,1 k0u+0,5/&-B 


I 


R64 " 


0MJIT-0,5-I5 kOh+5% 


I 


R65 " 


0MJZT-0, 125-24 0u±5% 


X 


B66 “ 


Oli/IT-0, 125-4? 0u ± I0^ 


I 


R67 " 


OMT-0, 125-24 Ou+5% 


I 
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Fort set zrnig 



Zone i Xurz- 

! zei- 
1 

j chen 


— 


Benennuztg 


H I 

| An- | Annie r- 
Izahl | kung 
! ! 


RGB Resistor 


OMJIT-G, 25-82 Ou+I0% 


i 


R69 


n 


OMT-0, 25-5 10 Ou+5% 


i 


R72 


1) 


0MT-2-20 kOu+5% 


i 


R73 


n 


OMT-0, 5-68 Om+10% 


i 


R74 


ti 


OMT-0, 25-22 Ou+10% 


i 


S76 


tf 


OMT- 0,25-1 00 kOm+5% 


i 


R77 


IT 


OMT- 0,25-16 kOw+5% 


i 


R78 


IT 


OMT-0, 25-100 kOu+5% 


i 


S79 


n 


OMT-0, 5-4 3 kOm+5% 


i 


RSI 


IT 


OMT-0, 25*4 ,3 kOm+5% 


i 


R82. 


TT 


OMT-O, 25-20 ftOw+5% 


i 


RS3 » 

Kondensa- 


OMT-O, 25-8, 2 kQu+5% 


i 


C2 tor 


K3-I-MI300-I00 n%5^-3 


i 


C3,C4 


IT 


KiS-4s-H30-0,0I uk® +|§)6 


2 


C5 


Tl 


KH-I-M300-I00 n®+ 5S&-3 


I 


C8 


11 


K5O-6-I0-50 


I 


C9 


IT 


KM-6- MI 5 00-6800 nd+IO# 


I 


CIO 


TT 


Iffl-I-MI300-I30 n$+5%-3 


I 


CII 


11 


KM-5a-MI 500-3 00 n$+5% 


I 


CI2 


11 


K5-I-IH300-75 n®+5J&-3 


I 
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Fortsetzmig 



Zone | Kura- 


1 

i 

i 

T 

| 


Benennung 


! ♦ 

i An- ! Anraer- 
J | 


| sei- 




! sahl J kung 


| clien 




! !. 


CI3,CI4 


Konden-K2-I-MI 300-47 n<&+5%-3 


2 




sator 






CIS... 

CI8 


M 


KM-4a-H30-0,0I 


4 


C2I.C22 


IT 


JCM-3a-H30-0,QI5 


2 


Ci:3 


n 


KM-6“H9Q-0 t 47 luA 


I 


C24 


ti 


KM-4a-H30-0,0I ii k® *1$ 


2 


C25 


n 


KM-4a-H30-0,0I mk$+50^ 


I 


C26 


it 


KM-6-M47-620 n<t>+5% 


X 


21 


Diode 


2223B 


I 


H2 Tunnel diode 


3H306K 


I 


53 


n 


3H306K 


I 


24 Diode 


222 Ob 


I 


26 • • .28 


IT 


22503A 


3 


211,212 


n 


22503A 


2 


2X3 


n 


22503B 


I 


214 


n 


2223B 


I 


2X5,216 


Stabilovolt— ___ _ 




rolire 


28141 


2 


21? 


n 


28I4A 


I 


218,219 


Diode 


2311 


2 


220 


ii 


22503A 


I 


221 


n 


225 03 A 


I 


222 


ii 


22503E 


I 


223 


T1 


225 03 A 


I 
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Fortsetzung 



T j 

j An- i A nine r- 

j i 

tzahl i kung 

j j 



m 


HE-Drossei jU-0, 6^8+5% 


I 


11,12 


Rohre 


6C5IH-B 


2 


JI3 


i? 


6C5IH-B 


I 


TI 


Transistor 


2T602A 


I 


T2,T3 


n 


IT3I3B 


2 


T4,T5 


IT 


IT308B 


2 


T6 


n 


IT3IIE 


I 


T7 


TI 


2T3I2E 


I 


T8,T9 


ft 


IT3IIB 


2 


Til 


11 


ME126B 


I 


TX2... 


.114 M 


M126E 


I 


TI5 


ii 


MI126E 


I 



Zone 




Benenmmg 



280 







t 



CO 

c\j 



fa8fenk%cha£f8ttd 



E8dr frtsc he $ Pnnzips c/> &t\ /S / €of 




t\j 



ASS / 7,e/ta6Cenk%chaEt8iCo/ 
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Rff 

■Of 

Af8 



m 



-0+ 

-D+- 






m 



W — 

m 






net- ■ ■ nee 




*B6/g (A 88. () 




■ */e,ev 

- *80v 




Hunt 


fre/s 


m 


6ereit 


i 


J\- 


/9 


6-efiouse 

U 



| 

I 

<$ 

§ 



Ifr-fontroStpunkte 



yz/88 

(A88J) 



a*/// , 

W88./J 



A66.B. Schott 6 /6d der e/nmc/S/gen 
2 el fa 3 Penktr/gg er ur?g 




AS 6.3. A - Zeit a63enk ptal le (. 93 . 1 

/ * 






Is 

1 



Nl 

i 

I 

I 



V 

§ 1 

* 






% 

'^J 

^o 

$ 








Anhang 7 

LISTS DEH El NSC HUBS, DIE IM 
GERAT VER.7ENEBAR Sim 

1* Different ialverstarker H40-1 1 00 (lYli) 

2- Dif f e re ntialver starker 340-1102 (1Y13) 

3« Hoohempfindlicher Verst&rker g 40-1 103 (1Y14) 

4- StroboskopverstMrker 340-1 700 (1Y71 ) 

5, Stroboskopverstarker fl 40-1 701 (lY72) 

6# Verstarker 340-1900 (1Y91) 

7* logarithrai saber Verstarker H 40-1 901 (1Y92) 

8* Boppelzeitablenkung 3 40-2100 (1P11) 

9, Stroboskopzeitablenkung 340-2700 (1P71) 
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Anhaug 8 



TKGmiSGHB CHARAKTEHISTIK 
DES GEBATES MIT DEN EIHSCHtfflEN 



Tafel 1 



Y~Kanal 



Typ des 


j 

! 




Parameter 




Bins o hubs 


i 

;ab- 

jzahl 

(d.Ka- 

jnale 

1 

1 


(Anstiegs- 
seit, ns 

t 

r 

T 

1 

} 




- JUurch- 

■laS- 

J 

jband 

i 

t 


' ! ! 

jAblenk- Ilmpedanz, t 

■falctor jMOhm/pF j 

1 I 1 

! ! t 

! ! ! 


Pehler 
der ge^ 
elcirfcen 
Ablenk- 
f alctoren 


H40-1100 


1 


7 


50 MHz 


10 mV/Teil — 1/30 
5 V/Teil. 


4$ 


H40-1 1 02 


1 


35 


10 MHz 


0,5 mV/Teil.-l/30 
20 V/Teil. 


4# 


g40-1 1 03 


1 


— 


0,5 HZ- 
0,1 MHz 


10 ji V/Teil.- 1/30 
0,5 V/Teil. 


4* 


240-1 700 


2 


0,1 


3,5 GHz 


5 m V/Teil.- 50 Ohm 
0,2 V/Teil. 


556 


240-1 701 


2 


0,5 


0,7 GHz 


5 m V/Teil.- 0,1/3 
0,2 V/Teil. 


5* 


240-1900 


1 


35 


10 MHz 


10 m V/Teil.- 1/30 
20 V/Teil. 


4* 


H40-1 901 


1 




1 MHz 


10 dB/Teil. 1/30 


4* 
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Tafel 2 



X-Kanal 



t 

Parameter ! 


Typ des 


Einschubs 


i- 

» 

I 

\ 


340-2100 


! 340-2700 


Dauerbereich 


0,01 jis/'-'-'eil.- 


0,1 ns/Teil#- 




0,5 s/Teil. 


5 /is/Teil* 


Maximale Synchronisa- 






tions frequenz 


50 MHz 


1000 MHz 


Minimale Abbildung bei 






lnterner Synchronisation 


0,5 Teil. 


- 


Minimale Signalamplitude 
externer Synchronisation 


0,5 V 


0,15 V 
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OCLLMJlCm<t> yHHBEPCAJIBHblfl 
flByXKAHAJILHHii CI-70A 

TexHMwecKoe onucsHiie h MHCTpyKniw no 
sKcnnyaTanHU Ha Heuemcou h3ukq 
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